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Desarrollan nueva tecnologia para
medir contaminacion luminica

del  Medioambiente,

La contaminacion brillo del cielo noctur- y el buen dormir. El

Se trata de un sensor de alta

luminica, causada por
el exceso de luz artifi-
cial en zonas habitadas,
es un problema global
que afecta a la astro-
nomia, los ecosistemas
y la salud humana, lo
que se ha agravado
con el uso de ilumi-
nacion LED en areas
urbanas. En Chile, que
concentra el 40% de la
capacidad astrondmica
mundial, esta contami-
nacion pone en riesgo
un patrimonio cientifi-
co clave con pérdidas
estimadas en 500 mi-
llones de dolares por
cada 10% de aumento
en la contaminaciéon
luminica.

Ante esta realidad,
el estudiante del Ma-
gister en Ciencias
de la Ingenieria con
mencion en Ingenieria
Eléctrica de la PUCYV,
Christof Reinarz, esta
realizando una inves-
tigacion  —financiada
a través del Concurso
de Valorizacion a la
Investigacion Univer-
sitaria (VIU), de la
Agencia Nacional de
Investigacion y Desa-
rrollo (ANID)- para el
disefio y desarrollo de
un sensor de calidad
cientifica que mida la
contaminacion  lumi-
nica, en particular el

no, en entornos de muy
baja luminosidad.

La contaminacion
luminica disminuye el
valor cientifico de los
observatorios astrono-
micos, afecta la biodi-
versidad y la salud hu-
mana. El instrumento
que propone Reinarz
permitira  cuantificar
y monitorear este fe-
noémeno para proteger
observatorios, parques
nacionales y reservas,
facilitando la imple-
mentacion de medidas
de mitigacion, tanto
correctivas como pre-
ventivas.

“Nuestra propuesta
es desarrollar un medi-
dor del brillo del cielo
que ofrece una sensi-
bilidad muy superior
a los sensores tradi-
cionales, permitiendo
mediciones  precisas
incluso en condiciones
de oscuridad extrema”,
manifesto el investiga-
dor.

Nueva tecnologia

La contaminacion
luminica afecta la bio-
diversidad y perjudica
incluso al ser humano,
sobre todo la luz azul
emitida en luminarias
de tipo LED, que alte-
ra el ciclo circadiano

cerebro, creyendo que
es de dia, suprime la
produccion de melato-
nina —la hormona del
suefio—, generando una
alternacion que pue-
de producir dificultad
para conciliar el suefio,
sensacion de fatiga y
desregulacion del reloj
bioldgico del cuerpo.
Actualmente, los
sensores que se em-
plean para registrar la
contaminacion lumini-
ca no tienen la sensi-
bilidad necesaria para
medir con precision
en zonas protegidas.
El dispositivo que de-
sarrolla Reinarz es de
alta precision, logran-
do captar variaciones
minimas en la luz.
“Nuestra propuesta
se basa en un tipo de
sensor de bajo costo
relativo y de mayor
robustez que una ca-
mara fotografica, de
facil manipulacion y
calidad cientifica, que
jamas ha sido utilizado
para medir el brillo del
cielo ni la contamina-
cion luminica, lo que
implica una importante
mnovacion en esta ma-
teria”, explico el inves-
tigador.
La norma luminica
Lanueva Ley 19.300
sobre Bases Generales

que entré en vigor en
octubre de 2024, esta-
blece que los proyectos
localizados en o cerca-
nos a areas con valor
cientifico y de investi-
gacion para la astrono-
mia, deben someterse
a Evaluacion de Im-
pacto Ambiental para
demostrar las acciones
que realizaran respecto
a su impacto luminico.

Esta nueva normati-
va establece, también,
diferencias entre las
luminarias  instaladas
en las areas de protec-
cion especial, que co-
rresponden a las areas
con valor cientifico y
de investigacion para
la astronomia; las areas
de proteccion para la
biodiversidad; y las
zonas de reproduccion
y comunas con mayor
impacto en especies
amenazadas por la
contaminacién lumini-
ca, sefialadas en el Plan
de Recuperacion, Con-
servacion y Gestion de
Especies (Plan RECO-
GE).

“Nuestros cielos
oscuros, que deberian
ser oscuros y llenos de
estrellas, estan desa-
pareciendo lentamen-
te. La contaminacion
luminica es invisible
para muchos, pero sus

precision que busca medir el brillo
en el cielo.

efectos son profundos.
Creemos que este pro-
yecto ayudara a prote-
ger reservas naturales
y el patrimonio astro-
nomico de Chile”, sos-
tuvo Christof Reinarz.

La Universidad, a
través de su Direccion
de Innovacion, apoya
la postulacion y la ges-
tion de proyectos en
todas sus etapas: for-
mulacion, administra-
cion, gestion financiera
y seguimiento.

En el caso de este
proyecto, la Facultad
de Ingenieria y la Es-
cuela de Ingenieria
Eléctrica de la PUCV
pusieron a disposicion
el Laboratorio de Sen-
sores (LabSens), di-
rigido por el profesor
Sebastian Fingerhuth;
el Laboratorio de Foto-
metria, a cargo de Ivan

Kopaitic; y el Labora-
torio de Optoelectroni-
ca (OptoLab), dirigido
por el profesor Esteban
Vera, quienes realiza-
ron aportes relevantes
a la postulacion al con-
curso VIU.

“En conjunto, es-
tos equipos se han
adjudicado multi-
ples proyectos ANID
(FONDEEF-ViU, FON-
DEF-IDeA y Anillo),
lo que aportd una ex-
periencia  invaluable.
Finalmente, el Pro-
grama de Magister en
Ciencias de la Ingenie-
ria, mencion Ingenieria
Eléctrica fue funda-
mental: en su marco
se concibid la idea vy,
mediante  simulacio-
nes, se formularon los
aspectos técnicos del
proyecto”,  concluyo
Reinarz.
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