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Desde robots a data centers: qué tecnologias alimentan el nuevo superciclo del cobre

El metal se ha cotizado sobre los US$ 6 por libra:

Desde robots a data centers: qué tecnologias
alimentan el nuevo superciclo del cobre

Un estudio de S&P Global detalla cémo
hay nuevas tecnologias intensivas en
cobre por su uso de cableado, motores y
sistemas eléctricos, emergen como
nuevos motores de demanda. Su avance
se suma a la electrificacion y la transicion
energética, en un mercado que proyecta
un aumento cercano al 50% del consumo
mundial del metal hacia 2040.

INFORMACIGN | Pablo Correa + INFOGRAFIA | Natalia Herrera G. + FUENTE | S&P Global

Brecha de suministro mundial
(millones de toneladas)

La diferencia entre la demanda y la oferta d! cobre se profundiz

largo del periodo y alcanza en torno a 2( nes de toneladas hacia
2040, incluso tras considerar el aporte creciente del reciclaje. Esta
brecha proyectada evidencia las limitaciones estructurales de la
oferta para acompafiar el ritmo de la demanda global del metal @
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Inversién en transmisién y distribucién
(miles de millones de ddlares)

El aument sosteidode i inversig e redeseétricas e [ necesidad de
confiables. Tanto en
nmyecun crecimientos cercanos a un 50% hacia 2040.
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Inversién en transmisi6n y distribucién

(miles de millones de délares)
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Uso de cobre en

robots humanoides
Sensores, baterias, cableado, motores y
actuadores hacen de los robots
humanoides una tecnologia altamente
intensiva en cobre. Cada unidad

puede contener entre 4 y 8 kilos del
metal, abriendo un nuevo frente
potencial de demanda a medida

que esta tecnologia escala.

<éCudntos kilos de cobre en un robot?

Sensores y
selmconductores

0,5-1,0 kg

Componentes
de baterias

0,5-1,5kg

Cableado eléctrico
y conectores

1,0-2,0 kg

Motores y actuadores
2,0-3,5kg

Fuente S&P Global

Lo relevante no es solo el niimero

de robots como tal, sino el cambio

estructural que representan: una

‘economia cada vez mds intensiva en

motores eléctricos, sensores, cableado,

data centers y redes eléctricas de alta

confiabilidad. Todo eso es

‘ profundamente cobre-intensivo”
&

Juan Carlos Guajardo, director ejecutivo de Plusmining.

Contenido de cobre en turbinas de viento

Tableros de distribucion
y cimientos

Tiraje
Lectoria:
Favorabilidad:
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Crecimiento de demanda por regién
(millones de toneladas)

Asia lidera con holgura el aumento de la demanda de cobre ha
2040, empujada por China y el Asia Pacifico. El crecimiento e
‘més moderado en Europa y América del Norte, pero igualmen’
estructural y sostenido en el tiempo.
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En materia de tecnologias emergentes, como
centros de datos para IA y robética, reconocemos
que el vertiginoso avance de estas nuevas

de impactar
perspectivas de consumo de cobre refinado. Sin
embargo, en el mercado existe atin incertidumbre
en cuanto a su evaluacién y proceso de adopcién’
Codelco

Capacidad de fundicién por regién
(millones de toneladas)

T2 Gapacidad -
crecientemente en China, mientras otras regiones
avanzan a un ritmo mucho mds lento. Esta tendencia
refuerza la dependencia del mercado global.
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Hierro y acero 83% Hierro y acero 7% Polimeros 64% Acero 55%
Cobre <1% Cobre 7% Cobre 14%
Otros 16% Hormigon 93% Aluminio 29% Otros 31%
Nota: Vestas;
turbinas GB-DF y aumentar el tamaf L i
, A DD-PMSG, o i To largo del tiempo, lineas de transmisicn
Submarinas. Fuente: Vestas

Contenido de cobre en la energia solar fotovoltaica

Los sistemas solares
usan alrededor de

2 2 toneladas
’ métricas

Médulo FV y
conexiones

Inversores

Cables y
conectores

Transformadoreq

de cobre por MW. - -
Aluminio 11% Aluminio 54% Polimeros 64 % Acero 55%
Cobre 1% Cobre 19% Cobre 7% Cobre 14%
Vidrio 74% Acero 10% Aluminio 29% Otros 31%
Otros 11% Otros 10%
@®—— 32%de laintensidad de cobre -
Conduce la electricidad  Permite el flujo de Transmitey ansporta la
Funcion del entre las celdas FV y corrientey la disipacion  distribuye [a energia corrionts eléctrica el
g los circuitos externos  de calor dentrodelos  eléctrica a través del la conversion de
cobre en: circuitos del inversor sistema solar voltaje entre circuitc
Intensidad de cobrel
(toneladas metricas por ) IR O “
“dh, metodologia 'bomm up” para est MW, se fija una
btener e . sando fuentes

ety

Ecosistema tipico de data centers e intensidad de cobre asociada

= Alta tension/ = Cableado de suministro de energia
f I'IM,] % a2 Media tension —— Cableado de distribucion
AC T g Cableado de red
Generacion Transmisién y Distribucién de energia
de energia distribucién Subestacién Respaldo de energia
Servidores
v Refrigeracion y alumbrado

Notas: |
HV: Alto voltaje; MV: Medio voltaje; LV: Bajo voltaie; UPS:
Sistema de alimentacion ininterrumpida. Fuente: S&P Global Marks

Un rack alberga la infraestructura de Ty la energia
que consume refleja el nivel de potencia de computo

Energla in situ
(reductores de tension)
Uso de cobre en un data center —
Cableado de i

suministro de energia I Servidores 2 -7 mt/MW
G e — s — e

9-18 mt/MW
celdas de media/
altatension =~ —— o-o.e mt/MW
0.4-0.8 mt/MW |
oo
l sistema de Lo 1-2 mt/MW
et (& s Cableado de red
nergia nf?w:,cvnna distribucion @
Power back up 'e’l:esr';'%'g'.fnﬁ’nui al 2.8-5.5mt/MW Sistema usado para

0-1.4 mt/MW  centro eliminar el calor generz

Refrigeracion M
por el equipo de TI

Cableado de distribucién

1.3-2.5mt/MW 5-10 mt/MW
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