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estadounidense-europeo Sentinel-B.

Nasa advierte que ondas precursoras
de El Niino se desplazan hacia Chile

Segun la agencia espacial, pequefias particulas predictoras del fendmeno estdn mds grandes
de lo habitual y avanzan por el Pacifico oriental hacia las costas de Chile.

Patricio Lazcano

Los mds recientes datos sobre el nivel del
mar del satélite estadounidense-europeo
Sentinel-6 Michael Freilich indican signos
tempranos de un desarrollo de E1 Nifio enel
Océano Pacifico ecuatorial.

Segun un reporte de la Nasa, estos datos
muestran ondas de Kelvin, que tienen apro-
ximadamente de 5 a 10 centimetros de al-
tura enla superficie del océano y cientosde
kilometros de ancho, moviéndose de oeste
a este a lo largo del ecuador hacia la costa
oeste de América del Sur en direccion a
Chile.

En efecto, grandes franjas de los océanos
del mundo estan cdlidas. Inusualmente cd-
lidas. Y de acuerdo a los cientificos, eso po-
dria generarque el afio 2023 se convierta en
el mas cdlido de la historia, al menos desde
que hay registros térmicos confiables.

Desde mediados de marzo, la temperatu-
ra media mundial de la superficie del mar
superalos 21, la mds alta desde que comen-
zaron los registros satelitales.

Cuando se forman en el ecuador, las on-

das de Kelvin traenagua cilida, que se aso-
cia con niveles mas altos del mar, desde el
Pacifico occidental hasta el Pacifico orien-
tal. Una serie de ondas Kelvin que comien-
zan en la primavera es un conocido precur-
sor de El Nifio, un fendmeno climdtico pe-
riodico que puede afectar los patrones
climdticos en todo el mundo. Se caracteri-
za por niveles del mar mds altos y tempe-
raturas ocednicas mads cdlidas que el prome-
dio a lo largo de las costas occidentales de
Ameérica.

Segun el reporte de la agencia espacial, el
agua se expande a medida que se calienta,
por lo que los niveles del mar tienden a ser
mads altos en lugares con aguas mas cdlidas.
EINino también estd asociado con un debi-
litamiento de los vientos alisios. La condi-
cién puede traer condiciones mas friasy hu-
medas al suroeste de EE.UU. y sequia a los
paises del Pacifico occidental, como Indo-
nesia y Australia.

En el caso de Chile, segun el climdtologo
de la U. de Santiago, Ratil Cordero, El Nifio
suele empujar las precipitaciones al alza
durante el invierno en Chile. “Esto signifi-

ca, que existe la probabilidad de que este afio
no sea tan seco en la zona central de Chile
como los Lres anteriores, que estuvieron
marcados por La Nifia. Aunque, debidoala
influencia delcambio climdtico, es dificil es-
perar que este sea un ano lluvioso”, expli-
co.

Algunos cientificos apuntan que el au-
mento de la concentracion de los gases efec-
to invernadero, GEI, tiene un peso relativa-
mente mds significativo en las tendencias del
aumento de la temperaturas, olas de calor,
incendios y otros fenémenos adversos que
ElNifoo La Nina.

Par ello, si bien se espera un arribo de El
Nifio potenciado, eso no necesariamente
implicard mas precipitaciones en Chile y
particularmente en Santiagoy la zona cen-
tral. De hecho, en 2015, el fenémeno tam-
bién fue particularmente inteso, bautizado
incluso “Nifio Godzilla”, pero ellono gene-
16 grandes precicipitaciones en Chile. De he-
cho, 2015 fue uno de los afios mds secos de
la hsitoria de Santiagoy el pafs, como ha sido
la tonica en la ultima década, caracteriza-
da por una megasequia.

Nasa dice que ondas de Kelvin se
desplazan por el Pacifico a Chile

Los datos del satélite Sentinel-6 Michael
Freilich cubren el periodo entre principios
demarzo y finales de abril de 2023. Para el
24 de abril, las ondas de Kelvin habfan acu-
mulado agua mads calida y niveles del mar
mds altos (que se muestran en rojo y blan-
co) frente a las costas. de Peru, Ecuadory Co-
lombia. Satélites como Sentinel-6 Michael
Freilich pueden detectar ondas Kelvin con
un altimetro de radar, que utiliza senales de
microondas para medirlaaltura de la super-
ficie del océano. Cuando un altimetro pasa
sobre dreas que son mas calidas que otras,
los datos mostrardn niveles del mar mas al-
tos.

“Estaremos observando este El Nifio como
un halcon”, dijo Josh Willis, cientifico del
proyecto Sentinel-6 Michael Freilich en el
Laboratorio de Propulsién a Chorro de la
Nasa en el surde California. “Si esuno gran-
de, el planeta verd un calentamiento ré-
cord”, agrego.
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P El Nifio se asocia al alza en la temperatura superficial del mar en buena parte del Pacifico Tropical.
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Tanto la Administracion Nacional Ocedni-
cay Atmosféricade EE.UU. (Noaa, por susi-
glaeninglés) como la Organizacion Meteo-
rologica Mundial (OMM) han informado
recientemente de mayores posibilidades de
que ElNifio se desarrolle a fines del verano.
Elmonitoreo continuo de las condiciones del
océano en el Pacifico por instrumentos y sa-
télites como Sentinel-6 Michael Freilich de-
beria ayudar a aclarar en los proximos me-
ses qué tan fuerte podria llegar a ser.

Segtin el ultimo informe de la Organiza-
cion Meteorol6gica Mundial (OMM), el fe-
némeno podria registrarse antes de sep-
tiembre. De acuerdo al organismo, la pro-
babilidad que el fendmeno meteoroldgico
comience entre los meses de julioy septiem-
bre es del 80%.

“Cuando medimos el nivel del mar desde
elespacio usando altimetros satelitales, co-
nocemos no solo la forma y la altura del
agua, sino también su movimiento, como
Kelvin y otras olas”, dijo Nadya Vinogrado-
va Shiffer, cientifica del programa de la Nasa

y gerente de Sentinel-6. “Las olas del océa-
no arrojan calor alrededor del planeta, tra-
yendo calor y humedad a nuestras costas y
cambiando nuestro clima”.

Fenomeno de El Nifio en Chile
Rauil Cordero explico que El Nifio se asocia
al alzasen la temperatura superficial del mar
en buena parte del Pacifico Tropical. “Y
como el Pacifico Tropical es una vasta region,
se la subdivide en varias zonas. Las dos zo-
nas mds relevantes son la zona 3.4y la zona
1+ 2. El Nifo, en lazona 3.4 tiene efectos y
alcance global, mientras que en lazona 1+2
tiene efectos relevantes particularmente
paralos pafses de la costa occidental de Su-
damérica, Ecuador, Pert y tambien Chile”.

Anade que aunque en la zona 3.4 la tem-
peratura superficial del mar atn no es su-
ficientemente alta para declarar El Nifio en
esazona, la temperatura superficial del mar
en la zona 1+2, la mds relevante para Chile,
estd muy alta desde febrero pasado.

De hecho, la temperatura en esta zona,
dice, ya estd en niveles observados porl-
tima vez en el Super Nifio de 2015 “por lo

tanto, desde la perspectiva de Chile, EI Nifio
ya comenzé”.

Afadid que el fenomeno ayuda a entender
los mega incendios de febrero pasado, y las
altisimas temperaturas que han afectado a
lazona centro y norte del pais durante este
ano.

“En lo que va del ano, en Santiago se han
registrado siete olas de calor y la tempera-
tura maxima promedio es hasta la fecha la
mayor registrada jamas”, sefialé Cordero.

Seguin Roughan, cuando enciende su aire
acondicionado, estd enmascarando el calor
exterior. Es lo mismo para nuestros océanos.
La Nifia trajo tres afios de condiciones mas
frias, mientrasel calentamiento global con-
tinuaba a buen ritmo. “Ahora es probable
que veamos que el calor vuelve a rugir. Sise
desarrolla El Nifio, los climatélogos esti-
man que podria agregar 0,2 adicionales a
las temperaturas globales, lo que empujaria
aalgunas dreasa masde 1,5 de calentamien-
to por primera vez”, senalo.

Y precisamente, los modelos meteorologi-
cos predicen nosélo lainminente llegada de
El Nifo, sino que este fenémeno climatico

se adelantard.

Estas serian las consecuencias para
Chile por llegada de “Suiper Nifio”
Segun el ultimo informe de la Organizacion
Meteorol6gica Mundial (OMM) -presenta-
doen Suiza-, el fendmeno podria registrar-
seantes de septiembre. De acuerdoal orga-
nismo, la probabilidad que el fenémeno
meteorolégico comience entre los meses de
julio y septiembre es del 80%.

Cientificos creen que el fendmeno de El
Nifio de este afio serd muy intenso, pues los
modelos meteorologicos senalan que la tem-
peratura del océano frente a las costas de
Ecuador estan aumentando hasta en 2 °C,.
lo que hace temer la llegada de un Nifio in-
tenso, ya bautizado entre los cientificos
como un “Super Nifo”.

En general, una alza en la temperatura del
océano, altera la distribucion de los centros
de baja presion ecuatoriales, lo que histéri-
camente intensifica las precipitaciones en
América del Sur, mientras que hace el cli-
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ma del sur de Asia sea mas seco.

“Si bien quedan varios meses para el in-
vierno, por lo que cualquier proyeccion de-
beria tomarse con cautela, lo mds probable
es que el proximo invierno esté marcado por
el desarrollo de El Nifio”, sefalé en una
nota a Qué Pasa el climatologo de 1a U. de
Santiago, Raul Cordero.

Cordero explicod que El Nifio suele empu-
jar las precipitaciones al alza durante el in-
vierno en Chile. “Esto significa, que existe
la probabilidad de que este afio no sea tan
seco en la zona central de Chile comolos tres
anteriores, que estuvieron marcados por
LaNifa. Aunque, debido alainfluencia del
cambio climatico, esdificil esperar que este
sea un afo lluvioso”, establece.

Algunos cientificos apuntan que el au-
mento de la concentraciénde los gases efec-
toinvernadero, GEIL tiene un peso relativa-
mente mas significativo en las tendencias del
aumento de la temperaturas, olas de calor,
incendios y otros fenémenos adversos que
El Nifio o La Nina.
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Por ello, si bien se espera un arribo de El
Nifio potenciado, eso no necesariamente
implicard mas precipitaciones en Chile y
particularmente en Santiago y la zona cen-
tral. De hecho, en 2015, el fenémeno tam-
bién fue particularmente inteso, bautizado
incluso “Nino Godzilla”, pero ello no gene-
10 grandes precicipitaciones en Chile. De he-
cho, 2015 fue uno de los anos mas secos de
la hsitoria de Santiago y el pais, como ha sido
la tonica en la ultima década, caracteriza-
da por una megasequia.

Patrones de viento estin cambiando en
el Pacifico cerca de Chile
Roughan senalo en su articulo que los pa-
trones de viento estdn cambiando en el Pa-
cifico oriental cerca de Chile. Estos vientos
han impedido que el afloramiento de aguas
profundas mas frias enfrie la superficie. Es
por eso que se pueden ver temperaturas
muy superiores a la media en esa zona.
Este es a menudo el comienzo de un ciclo
de EINifio, que generalmente trae unclima
de fuego en Australia, secoy cdlido, al tiem-
po que dana las pesquerias en Ecuador y
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Peru y trae lluvias torrenciales a partes de
Ameérica del Sur.

Pero el antiguo ciclo de El Nifio-Oscilacion
del Sur estd ocurriendo en medio del cam-
bio climdtico. Es por eso que hace tanto ca-
lor en franjas de los océanos del mundo.

JPor qué el alza de temperatura
preocupa a los cientificos?

Las corrientes ocednicas son un importan-
te portador de calor en todo el mundo, jun-
to con la conveccién atmosférica. El sol no
cae ala misma velocidad en todas partes. En
los polos, es mds facil que la luz del sol se
refleje, por lo que son mds frios. Pero el
ecuador recibe toda la fuerza del sol, calen-
tando el aire y el agua.

Las corrientes ocednicas y de aire mueven
este calor hacia los polos. A medida que las
corrientes se mueven hacia el sur, el calor
se mezcla con el agua circundante. La co-
rriente de Australia Oriental transportaagua
cdlida desde los tropicos hacia el sur, distri-
buyendo calor a lolargo del sureste de Aus-
tralia. Cuando la corriente llega a Hobart,
normalmente hace mucho mas frio.

P El satélite estadounidense-europeo
Sentinel-6 Michael Freilich.

El agua puede retener mucho mds calor
queelaire. De hecho, s6lo los pocos metros
superiores del océano almacenan tanto ca-
lor como toda la atmdsfera de la Tierra. Los
océanos son mds lentos para calentarse y
mds lentos para enfriarse. Por el contrario,
la temperatura de nuestra atmésfera es mu-
cho mds mercurial y puede cambiar rapida-
mente.

El calor ingresa al océano en la superficie,
como era de esperar, ya que es donde la luz
del sol calienta el agua directamente y los
vientos cdlidos transfieren el calor. Con el
tiempo, este calor se mezcla con el resto del
océano. La mayor parte del calor adicional
va a los dos kilometros superiores de agua
de mar, pero se estd calentando toda la co-
lumna de agua. En promedio, los océanos
tienen cuatro kilémetros de profundidad.

¢Cudnta energia? Un estudio sorprenden-
te sugiere que el sistema terrestre atrapd
aproximadamente 380 zettajoules de calor
adicional entre 1971y 2020, y los océanos ab-
sorbieron el 90% de eso. Ese es un nimero
realmente enorme, el equivalente a 25 mil
millones de bombas nucleares.

Nuestra investigacion ha encontrado que
las corrientes mas cdlidas, donde se concen-
trael calor, estin empujando mdsal sur, ha-
cia la Antartida.

Las dindmicas locales

Las dindmicas locales siempre juegan un pa-
pel. Y también nuestras propias expectati-
vas. En Sidney, muchas personas se han
sorprendido de lo cdlida que se ha sentido
el agua cuando se atreven a darse un cha-
puzon este mes. La tendencia a largo plazo
del calentamiento de los océanos juega un
papel. Pero lo mds importante es cudnto
tiempo el agua puede retener el calor.

Ese chapuzon cilido de Sidney se debe a
que los océanos retienen el calor del vera-
no y el otofio. La temperatura del aire pue-
de caer a 22 mientras que el océano estd a
21. Pero eso es bastante comun en abril:
aire mas fresco y agua mads cdlida. Para una
persona que nada, el contraste hace que el
océano se sienta cdlido en comparaciéncon
el aire, especialmente si sopla una brisa.

Esta es en parfe la razon por la cual el ca-
lentamiento global es dificil de entender. Ex-
perimentamos el tiempoy el climadirecta-
mente, por nuestra experiencia vivida. Lo
que mdsimporta esel panorama general que
estamos viendo. Y eso, basado en el inten-
so calentamiento de América Latina, esuna
verdadera preocupacion.

Es probable que el fin de La Nifia y la ra-
pida transicion a EINifio, esté empujado las
temperaturasalalza, sumdndose al efecto del
calentamiento global. La rdpida transicion
a EINinoayudaa entender las extraordina-
rias temperaturas de los ultimos meses,
adiciona. @
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