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Asteroide Bennu es capsula del tiempo
hecha con materiales de todo el universo

Tres estudios revelan la mezcla de materiales que fueron moldeados por el agua en estado liquido y el espacio.
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asteroide Bennu es
unamezcla de materia-
es de nuestro sistema
solar, y de mas alld, que du-
rante miles de millones de
afos fueron moldeados por
el agua y por el duro entor-
no espacial.

En 2020, la nave espacial
Osiris-REx de la NASA reco-
gld muestras del asteroide y
tres afios después, mientras
sobrevolaba la Tierra, dejé
caer una capsula con unos
120 gramos de material -co-
moel pesode una pastillacde
jabén-, que se prestaron a
cientificos de todoel mundo
para su analisis.

Ahora, coordinados por
la Universidad de Arizona,
que dirige el estudio de las
muestras de la mision Osi-
ris-REX, varios equipos de in-
vestigadores presentaron
los resultados sobre el estu-
dio de la composicidn y la
historiadel asteroide con un
detalle sin precedentes.

El primero, publicadoen
Nature Astronomy y lidera-
doporlaUAylaNASA, sere-
fiere alos materiales de Ben-
nuque proceden de un aste-
roide “padre” mas grande
que se rompi6 tras colisio-
nar con otro, probablemen-
te en el cinturén de asteroi-

des que hay entre las érbitas
de Marte y Jipiter.

Este asteroide padre, sur-
gido hace mds de 4.000 mi-
llones de afios, en plena for-
macion de nuestro sistema
solar, se ensambld con mate-
riales cercanos al sol y tam-
bién de otras estrellas.

Los investigadores creen
que este cuerpo progenitor
fue golpeado por un asteroi-
de entrante y hecho peda-
zos. Luego, los fragmentos
se volvieron a ensamblar y
esto podria haber ocurrido
varias veces,
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Al examinar las muestras, el
equipo hallé abundante pol-
vo estelar, “un material que
existié antes de que se for-
mara” el sistemasolary que
es facilmente identificable
por su inusual composicién
isotdpica en comparacion
con los materiales formados
en el sistema solar, explica
Jessica Barnes, coautora
principal del estudio.

“Esos son pedazos de pol-
vo estelar de otras estrellas
que estdn muertas hace mu-
cho tiempo, y estos pedazos
seincorporaronalanubede
gas y polvo de la que se for-
mo nuestro sistema solar”,
apunta Barnes,

“Ademas, encontramos
material organico que es al-
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tamente anémalo en susisé-
topos y que probablemente
se formo en el espacio inte-
restelar, y tenemos solidos
que se formaron mas cerca
del sol, y por primera vez,
mostramos que todos estos
materiales estdn presentes
en Bennu”, resume.

Lassimilitudes quimicas
e isotdpicas entre las mues-
tras de Bennu y un asteroide
similar, Ryugu, analizado
por la mision japonesa Ha-
yabusa 2 en 2019, y los me-
teoritos mds primitivos en-
contrados en la Tierra sugie-
ren que sus asteroides pa-
dres se formaron en una re-
gioén del sistema solar tem-
prano.

Los andlisis también re-
velan que algunos de los ma-
teriales del asteroide proge-
nitor sobrevivieron a diver-
$0s procesos quimicos que
involucraron calor y agua, e
incluso la colisién energéti-
ca que resulto en la forma-
cién de Bennu.

REACCION CON ELAGUA

Pero la mayoria de los mate-
riales fueron transformados
porprocesos hidrotermales,
segtin un segundo articulo
publicado en Nature Geos-
cience que ilustra que los
minerales en elastervide pa-
dre probablemente se for-
maron, disolvieron y refor-
maron con el tempo debido

a las interacciones con el
agua.

“Creemos que el asteroi-
de progenitor de Bennu acu-
muld una gran cantidad de
material helado del sistema
solarexterior, que se derritié
con el tiempo”, comenta
Tom Zega, directordel Labo-
ratorio Kuiper-Arizona que
codirigié el estudio con Tim
McCoy, curador de meteori-
tos del Smithsonian.

El equipo encontré evi-
dencia de que los minerales
silicatos habrfan reacciona-
do con el agua liquida resul-
tante a temperaturas relati-
vamente bajas de unos 25
grados Celsius, o temperatu-
ra ambiente.

Ese calor podria haber
persistido del propio proce-
sode acrecion, cuandoel as-
teroide progenitor de Bennu
se formo por primeravez, o
habersido generado por im-
pactos mads tarde en su his-
toria, posiblemente en com-
binacién con la descomposi-
cién de elementos radiacti-
vos en su interior. El calor
atrapado podria haber de-
rretido el hielo dentrodel as-
teroide.

“Ahora tienes un liquido
en contacto con un sélidoy
calor, todo lo que necesitas
para comenzar a hacer qui-
mica. El agua reacciond con
los mineralesy formo loque
vemnos hoy: muestras en las
que el 80% de los minerales
contienen agua en su inte-
rior, areadas hace miles de
millones de afios cuando el
sistema solar atin se estaba
formando”, detalla Zega,

Pero la transformacién
de los materiales de Bennu
no terminé ahi, El tercer ar-
ticulo, también en Nature
Geoscience, y realizado por
la NASA y la Universidad de
Purdue (EE. UU.), adelanta
que el asteroide recibié im-
pactos de micrometeoritos
quesesumaron a los efectos
delviento solar-lo que se co-
noce como “meteorizacion
espacial™ porque Bennu ca-
rece de atmosfera. &
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