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Reescribir el ADN de la comida: como Chile se convirtio en
potencia de edicion genética y qué puede significar para Magallanes

» La edicién genética permite modificar el ADN de las plantas sin introducir genes de otros organismos, lo que facilita su regulacidn

v mejora su aceptacién piblica. Chile se ha pesicionado como lider regional en esta tecnologia, v su posible aplicacién en zonas
extremas como Magallanes abre oportunidades para enfrentar las limitaciones climdticas y mejorar la seguridad alimentaria.

Tumas FERRAGS POBLETE

| diractor de ChilaBio plan-

tea que Magallanes de-

be identificar sus cultivos
pricgitarios y las condiciones que
limitan su desarrollo para svahiar
i la edicion genética pueds ofra-
car soluciones concratas. Fropons
seric” que incluya baneficios agri-
colas, ambientales y nutricionalas
40t cultivas podrian prospe-

rar en Magallanes si resistisran
maior el fria, el viento o los suslos
pobres? Esa es una de las pregun-
tasg que plantea al doctar Miguel
Angel Sanchez, director ejecuti-
vo de ChileBio, gramio que agr-
pa a emprasas de biotecnologia

En entrevista con El Ma-
gallanes, advierte que la edicidn
genética no es una solucin mé-
gica, pero pedria ser clave para di-
varsificar y adaptar la produccién
&n terrenos desafiantes, como el
exctremo sur de Chile.

i0mé esla
edicién genética?

La adizifn genética agrico-
la s una tecnclogia que permite
medificar oon pracision el ADN de
una planta para optimizar sus ca-
acteristicas sin necesidad de in-
corporar genes ajgEnoe. “Se utiliza
principalments para inactivar fun-
ciones. Eso significa que nueatro
organismo de intarés deja de pro-
duct alguna proteina especifica”,
axplica Miguel Angsl Sénchez,
doctar en Ciencias Bioldgicas y
diractor ejecutivo de ChileBic. Es
decir, &i una planta tiens un gen
que producs una proteina qus ka
wuetve susceptible a una enferme-
dad o impids que ss adapts al frio,
basta con silenciar ese gen para
msjorar su rendimisnta.

El proceso se realiza a nivel
calular en condicionas de labara-
torio. A diferencia de los anima-
les, las células vegetalss tisnen
la capacidad ds regenerar un or-
ganiEmo complsto a partir de una
soia cétula. “Trabajamos con oéh-
las de plantas y uego, a partir de
gllas, podamos obbtaner organis-
med complatos”, sefiala Sinchez.

Entre las distintas herramien-
tas de edici¥n genética, la mas ra-
conocida es ORISFR, una técnica
que ha revolucionado el campe
por su facilidad de uso. “CRISFR
a5 la mas barata, la més simple, la
mas pracisa y la més eficients”, re-
sume &l exparto.

Su impacto ha sido tan signi-
ficativo que, en 2020, la francesa
Emmanuelle Charpentier y la ea-
tadounidenss Jennifer Doudna
recibisron el Premio Mobel de Qui-

consuitas de productos
desarrellades

Técnica principal utifizada; CAEP0-Cag

Claves sobre el proceso regulatorio de edicion genética vegetal en Chil

an sido comiderados no transgénicen
debido & la susencls de ADN fordnes

52 7

desarrollos locales

diferentes especies de
culiivos evaluadas

Fuente: The Global Advance of Genome-Edited Plants to the Market: The Key Role of Chile in Ite Development

mica por el descubrimisnto y de- 33 finenas un 11% de los alimentes que se consumen

sarrodls de esta gistema, El jurade
la8 reconocid par haber creado una
herramienta de edicin ganética
“capaz de reescribir el codigo de
tawida", ko qua abrid nuevas posi-
hilidades tanto en medicina como
en agricultura.

Luchando contra
la mala fama de

los transgénicos

5i bien suslen confundirse, lo
cierto 88 que la adicidn genética
nio €3 lo mismo que un tansgéni-
co. Misntas qua la edicitn rabaja
sobre &l material genético propio
del arganiame, ks tranagénicos
incorporan ADM provenients da
oiro organisme para que la planta
produzea una protaing que antes
no genaraba. “Muchas veces la
ganta ha confundido al tema de ko
transgénicos con productos qui-
micos sintétioos, peto un transgs-
nico eg simplements una planta a
la que s= e agregd un gen de oo
ser vivo para que produzoa una
proteina con una funcidn sspeci-
fica", aclara.

En cambio, los productos ob-
tenidas mediante adicidn gené-
tica no contisnen material gené-
tico externo y, por o tanto, imitan
pProcesas que puedsn ocurrir es-
pontédneameants en la naturaleza.
Esa diferencia, reconocs el expst-
to, tene un profunds impacto en
la percepcion social. “Una de las
principales causas del rechazo
a los transgénicos tisne que ver
con que haya ADN provenienta
de otzo organisma’, sostiane San-
chez. Con la edicidn genética, esa
chetdculo cultural parece més -
il de sortear.

Chile: pionero
en la tecnologia
Chile ocupa una posicidn in-
egpetada —y poco conocida—en
el mapa global de ka biotecnalogia
agricola. Fue al segundo pais del
mundo en establecer una reguta-
cifn egpecifica para la edicién ge-

> Sigue en s P4

en Magallanes prowienen de la propia regién. El
resto depende de un sistema de transporte costoso
y vulnerable. Para Sdnchez, ese d revela una
necesidad urgente: "La edicidn genética podria
contribuir a fartalecer la seguridad alimentaria”

Miguel Angel Sinches ez bidlogo
de la UC y tiene un doctorade en

Ciencias Biolbgl
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pgentina. Desda entoncas, & pais
&a ha posicionado como un cen-
tro estratégico para el dessrrollo v
evaluaciin de variedadas vegeta-
Ies aobtenidas mediante eatas tec-
nobogias.

A la facha, cerca de 20 palses
cuentan con marcos normativos
Sanchez, quisen poses ademés una
mencidn en genética malecular,
s axchiben cifras que cuantifican
&l liderazgo del pais.

“Endiciemire del afio pasado,
&l zisema regulatorio can mas so-
licitudes era Estados Unidos, con
carca de 100. Bl segundo pais con
el mayer nimero era Chile, con 52
productos”, precsa Sanchez. Parm
entender la magnitud de ese dato,
basta comparar con ofros paisss:

en la misma fecha, Brasil habia e

cibide 16 solicitudes, Colombia 10
v China apenas 5.

Paro jqué e solicita exacta-
menta? SBdnchez aclara que no se
tzata de aprobar o rechazar pro-
ductos, como oouire Com un ma-
dicamento, sino de una consulta
técnica que realiza cada desarro-
llader ante ] Servicio Agricola y

ca, el sarvicio ta tiene que decir si
vaaser considetada un organismo
geneticaments modificado o no”,
explica. La clave estd en si al pro-
ducts final contiene o no ADN de
otro organiame. Si lo contiens, ss
clasifica como transgénico y dabe
cumplir una regqulacién mis es-
tricta. Si no lo contiene —como

Facmrasmmlamuemdadds
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mguhma!nnmnvamdnﬂipaia
&n un laboratorio mundial para la
biotecnelogia agricola. "Chile es
un pais clave para desarrallar pro-
cascs de investigacidn de campo
v evaluar varisdades de plantas
de interés global”, afirma el exper-
to. Da hecho, muchas ampresas
extranjeras realizan ensayos en
suelo chilano, “En ess eacenario,
Chileno exporta plantas, sino que
exporta datos”, resume el director
da ChileBia.
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del munde en I ERArco

CRISPR es una técnica de edicidn del genoma que se aplica al mejoramiento de cultivos,
en |a cual los cientificos "editan” el genoma de una planta para obtener

7 edins ? caracteristicas deseadas. Es una alternativa a otras técnicas
1 n ﬂ h 2 3 de ingenieria genetica mds antiguas, como la transgenia.
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Magallanes:
oportunidades para mayor
seguridad alimentaria

En ol axtremo sur de Chila,
donds el viento, las bajas tempe-
raturas y os suelos pobres limitan
[a agricultura, la edicitn genética
podria abrir una puerta para forta-
leoer la produccitn local. Bl dectar
IECONOCE (UE N0 88 trata de una
salucion milagrosa, parc i de una
harramienta con potencial sise in-
tegra an una estrategia tatritorial
bien dissfiada. “La biotecnologia
no eala scluridn a todes ks proble-
mas. Son un set de herramientas
que puedan contribuir a mejorar
algunas condiciones”,

Segun cifras del Ministerio

T

da Agricultura y Corfo, apenas
un 11% de los alimentos que se
consumen en Magallanes provie-
nen de la propia region. El testo
depends de un sistema de tans-
porta costoso y valnerable. Pa-
ra Sdnchez, esa dato revela una
necesidad urgente: “La edicion
podria contribuir a fortalecer la
saguridad alimantaria. JComo?
Majorando ba productividad de al-
gunos cultives y reduciendo las
pérdidas en al campa”.

La regitn ya realiza agricultu-
1a bajo invernadero, especialmen-
t& &n hortalizas. Bin embargo, las
condiciones climaticas adversas
sigusn siendo una barrera signi-
ficativa. Con harramisntas de edi-

en el seg

» El director de ChileBio plantea que Magallanes
debe identificar sus cultives priaritarios y [as
condiciones que limitan su desarrelle para evaluar
sila edicidn genética puede ofrecer soluciones
concretas. A su julcio, ese process ain na ha
camenzade. "Hoy, esos andlisis no se han hecho",
advierte, y llama a que actores locales —autaridades,
universidades, productores— lideren esta tarea

cidn genética, seria posible de-
sarroliar variedades adaptadas a
eatas exigencias.

El impacto potencial, sin em-
Ibargn, no sa limita a la produceién
agricolalocal. Msjorar la vida pos-
cosacha también tene sfectos di-
rectos sobre 1 logistica y los con-
gumidores. “Lievar un platanc a
Punta Arenas tiene un costo asa-
ciado, Si ese platano sa pone cafd
&n muy poco tiempo, tiane una al-
ta probabilidad de terminar en la
basura®. explica. Reducir el des-
perdicio de alimentos —qua, sa-
giin la Crganizacién de las Nacio-
nes Unidas para la Alimentacion
¥ la Agricultura, puede alcanzar
el 40% de bo que s2 produce— ali-
via &l gasto v también aumenta la
dmmuhﬂ:.dnddaahmanmenh

ga un imparcto real en Magallanes,

ne basta con eoncecer su potencial
Sagin Sdnches, se requiere pla-
pulear al desarrollo de esta tipa de
tacnologias de acuerde a lag nece-
sidades de cada una de las regio-
nea de Chile”,

Eldirector de ChileBio plantea
que Magallanes debe identificar
sus cultivos prioritarios y las con-
dictones que limitan su desarrollo
para evaluar £ la ediciin genéti-
ca puede ofrecer soluciones con-
cretas. Propone avanzar hacia un
“andtieis regional seria” que inch-
va baneficios agricolas, ambienta-
lee y nutricionales.

A sujuicio, Bss process BUN
ha comenzade. “Hoy, esos anali-
sig no se han hecho”, advierte, ¥
llama a que actores bocales —au-
toridades, univarsidades, produc-
tores-— lidaren esta tarea, Sdio asi,
dice &, se podrs definir s estas he-
rramientas puedan abrir nuevas
oportunidades productivas para
&l extremmo sur del pais.

tra &n invernaderos debido al clima sxtrema.
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