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0§ expertos aseguran

que uno delos princi-

pales errores que se

cometen en los cam-

pos es fertilizar de

forma homogénea, es
decir, las mismas concentraciones
para todo el predio, sin importar el
tipo de suelo, el pH del agua ni las
necesidades de las plantas. Precisa-
mente, es lo que ha buscado subsa-
nar el riego de precision, que permi-
te entregar a cada planta la cantidad
de nutrientes adecuada y por el
tiempo justo, lo que es una de las
ventajas que permiten los avances
de tecnologia actuales.

El sistema de fertirriego de pre-
cisién permite al usuario configu-
rar las dosis a aplicar de cada ferti-
lizante en particular, siempre y
cuando se cuente con baterias o es-
tanques diferentes.

De esta forma, si solo se necesita
aplicar N, P o K, el usuario, desde su
celular, tablet o computador conee-
tado a internet, podra indicarle al
sistema que requiere aumentar o
disminuir la dosis de uno de estos
elementos.

Claro que para ello se necesita un
sistemna de riego automatizado, que
considere las distintas necesidades
del campo, y que permita controlar
todas las variables desde la tablet,
computador o el celular.

“Configurar estos elementos y
adaptarlos a las necesidades del
campo es muy intuitivo, no requiere
saber de programacion ni tampoco
tener grandes aptitudes informati-
cas. Pero si se necesita que un opera-
rio esté pendiente en caso de cual-
quier problema o error”, dice Rodri-
£0 Quintana, experto en maguina-
rias de precisién e investigador del
INIA Quilamapu.

El experto explica que el compu-
tador indicara al sistema de ferti-
rriego la cantidad de litros/ha preci-
sa y homogénea gue el usuario esta-
blezca, asi como también las unida-
des de fertilizante especificas que se
configuren. Esto, porque considera
caudalimetros capaces de entregar,
minuto a minuto, el volumen de
agua v fertilizante entregado, asi co-
mo el nivel de pH de la solucion y
filtros capaces de impedir laentrada
de agentes peligrosos para las vias

Fertirriego de precision,
una eficaz herramienta
de nutricion

Este sistema permite entregar la dosis justa de nutrientes a los cultivos a través de una serie de
herramientas de alta tecnologia que pueden ser configuradas de forma remota por el usuario.
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El mapeo de suelos resulta clave para poder hacer la planifica-
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cién de qué se aplicara en cada zona.

de riego y los propios goteros.

La inversion que se requiera de-
pendera de las necesidades de cada
campo, dado que, por ejemplo, pue-
de haber sectores que necesiten
bombas mas potentes para despla-
zar el agua o sistemas de autocom-
pensacién (capaces de aumentar el
caudal cuando este baje de cierto
pardmetro), entre otros elementos,

Sin embargo, llegar e invertir en
un sistema asi no entregara buenos
resultados por si mismo, por lo que
es necesario —tal como para la
siembra v riego de precision— reali-
zar una serie de estudios previos pa-
ra conocer las necesidades del suelo
y la planta.

ESTUDIAR EL PREDIO
El primer paso es realizar un estu-
dio quimico de suelo que permita

conocer las texturas y el nivel de nu-
trientes disponible en cada una de
esas zonas, a partir de eso se realiza-
ra el mapeo agrupando las zonas ho-
mogéneas, para asi disefiar el siste-
ma de riego de acuerdo a las propie-
dades fisicas-hidricas, con sus res-
pectivos sectores y subunidades de
riego. Cada subunidad debe ser ca-
racterizada quimicamente para rea-
lizar las enmiendas necesarias (por
ejemplo, corregir el pH) v determi-
nar el suministro de nitrogeno, ele-
mento clave en la produecién frutal.
Para cllo, existen tecnologias co-
mo la induccién electromagnética
en caso de que todavia no se hayan
plantado los frutales (ver nota de
siembra de precision) o la emision
de rayos gamma en aquellos predios
donde el cultivo ya estd establecido
(ver nota de riego de precision).

Sera a partir de eso que se podran
definir las estrategias de aplicacion
para cada sector, de acuerdo al siste-
ma de riego instalado.

Loideal es que las subunidades de
riego sean lo mas homogéneas posi-
bles.

“Esto podria evitar la modifica-
cion posterior del sistema, conside-
rando que tal proceso puede elevar
el costo de instalacién en hasta un
509%", explica Rodrigo Ortega Blu,
profesor de la Universidad Técnica
Federico Santa Maria, especialista
en agricultura de precision.

Esta division debera realizarse
con el acompafiamiento de un ase-
sor o consultor, debido a que esta
pensada para durar entre 8 y 10
afios, dependiendo del tipo de pro-
yecto arealizar y los resultados que
se vayan obteniendo, aseguran los
expertos.

CONOCER LA PLANTA

Unavez que se han establecido los
sectores, Serd necesario conocer en
qué estado nutricional se encuen-
tran las plantas con las gue se traba-
Jjara. Paraello, es recomendable rea-
hzar un andlisis de tejido foliar en
las épocas y tejidos determinados
por los especialistas.

La recomendacion general de los
expertos es realizar una muestra re-
presentativa, por lo que se deberan
analizar, al menos, entre 20 y 25
plantas por hectdrea, lo mas repre-
sentativo posible respecto a la reali-
dad del huerto. Para definir tal pa-
rametro, sera fundamental contar
con la ayuda de un asesor.

Esta informacion, junto con el
analisis de sueloy el rendimiento es-
perado de los cultivos, permitird de-
finir los planes de fertilizacion.
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Tras los resultados del analisis,
sera necesario que un asesor deter-
mine las dosis y época de aplicacion
para cada planta dentro del predio.
Para esto, el experto debe realizar
una estimacion de la curva de creci-
miento del frutal, lo que permitird
determinar, de forma aproximada,
los estadios de desarrollo que, se es-
tima, alcanzardn los frutales en una
determinada época y adecuar el sis-
tema de acuerdo a eso.

El paso siguiente es instalar el sis-
tema de fertilizacion de precision.

INICIO DEL FERTIRRIEGO

Laaplicacion del riego dependera
de cada cultivo; para determinarlo,
elideal es conocer la profundidad de
las raices del cultivo.

Por ello, los expertos estiman que
lo mejor es instalar, al menos, tres
sensores de humedad dentro de ca-
da zona del fertirriego, lo que per-
mitird una lectura mas fidedigna de
lo que sucede bajo nuestros pies.

Asi, se podra establecer si el agua
estdllegando a las raices o si, por ex-
ceso de riego, esta se estd lixiviando
v, por ende, perdiéndose junto con
el fertilizante.

Qué se utilice y como o dénde se
instale dependera de las necesida-
des de cada predio.

Mientras el sistema estd en opera-
cidm, sera necesario que los usuarios
o encargados en el predio chequeen
que todo esté operando de buena
forma, debido a que hay una serie de
variables con las que el sistema po-
dria detener su funcionamiento.

Una de ellas es el pH del agua y
del fertilizante. Si este sube por so-
bre los 7,0 o baja de 5,0, el sistema
en su totalidad se paralizard y apa-
gard con el fin de proteger tanto las
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Asi se muestra el resultado de un analisis quimico del

suelo.

lineas de riego como los cultivos.

Dicha precaucion se debe a que
un pH mayor que 7 disminuye con-
siderablemente la disponibilidad
de microelementos como boro, co-
bre o azufre en el suelo, mientras
que uno menor que 5 reduce la dis-
ponibilidad de fésforo, potasio,
calcio y magnesio.
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En caso de que algo asi ocurra, es
muy complejo de solucionar debido
a que las alternativas actuales para
reducir el pH del agua todavia son
muy costosas.

Sin embargo, si un predio cuenta
con dos fuentes de agua de distinto
origen, por ejemplo, un pozo y un
rio, es plausible configurar la bomba
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fertilizacion se distribuya de manera pareja.
Ademas, es fundamental que el sistema posea una bomba
de riego y otra de inyeccion de fertilizante, v que cada una
cuente con sus respectivos filtros, ya gue esto facilitara

de riego para que deje de extraer el
recurso hidrico desde la fuente con
el pH elevado v lo haga solo desde la
que lo tiene normal.

Para corroborar que el fertirriego
ha sido exitoso, existen diversas al-
ternativas.

Una de ellas consiste en el uso de
imigenes multiespectrales captu-
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PLANIFICACION ADECUADA

Algunos elementos claves para que el sistema funcione
adecuadamente es que este cuente con una hidraulica ade-
cuada, esto es dimensionar cual es la longitud de las lineas
que se van a instalar, asi como el ancho de cada una, ya que
en base a eso se debera configurar |a fuerza a la que trabaja-
ran las bombas de riego, lo que es clave para que el agua
llegue con la misma potencia hasta el final de la lineay la

lineas o los goteros.

fertilizantes.
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enormemente al sistema la tarea de limpiar todos los resi-
duos o elementos gue potencialmente puedan tapar las

Es importante que se utilicen los filtros adecuados para
evitar dafos al circuito por donde circula el agua con los

Asimismo, lo ideal es que cada fertilizante cuente con su

propio estangue o bateria de almacenaje, ya que esto permi-

radas a través de satélites, drones o
plataformas terrestres, que permi-
ten conocer el NDVI (Indice de ve-
getacion de la diferencia normali-
zada).

“Tal indice permitira estimar la
biomasa aérea del cultivo y homo-
geneidad del cuartel, ayudando a
determinar si las plantas se han

tira que la computadora dentro del sistema de precision sea
capaz de calcular las dosis especificas de cada componente
y evitar errores o problemas.

desarrollado satisfactoriamente y
con qué vigor”, sostiene Rodrigo
Ortega Blu.

Otra alternativa, sostienen los ex-
pertos, es realizar un nuevo andlisis
foliar o un andlisis a los frutos que se
hayan obtenido, a fin de obtener la
cantidad de nutrientes captados por
el cultivo.
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