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LAS PERDIDAS IRIAN ENTRE 2,62% Y 10,72% DE LA PRODUCCION NACIONAL, SEGUN ESTUDIO DE LA U. DE CHILE

Produccion minera bajo presion: el
impacto de la escasez hidrica en Chile

CLAUDIA BETANCOURT M.

hile produce cerca de una
c cuarta parte del cobre mun-

dial, con valores récord que
se empinan por scbre los US$ 4,95
porlibra para este ao. Sin embargo,
la megasequia prolongada que afec-
taal pais repercute directamente en
a produccion minera altamente de-
pendiante del agua

En regiones como Antofagasta y
Atacama, donde se concentra gran
parte de la produccion de cobre na-
cional, el recurso hidrico se ha vuel-
to un factor critico para la continui-
dad operacional. La menor disponi-
bilidad de agua no sololimita la capa-
cidad de procesamiento del mineral,
sino que también incrementa los
€0st0s asociados a su captacian,
fransporte y tratamisnto.

Un estudio e la Universidad de
Chile de diciembre de 2025 proyec-
ta que, bajo escenarios de sequia,
las pérdides podrian ubicarse entre
2,62% y 10,72% de la produccion
nacional, equivalente a entre
172,000y 705.000 toneladas al afo.

Aestas estimaciones se suma el
impacto economico en las operacio-
nes de las empresas mineras, que
se calcula en el orden de US$ 9.700
millones.

Alrespecto, Jorge Morales, irec-
tor ce la Escuela de Ingenieria de la
Universidad Mayor, sostiene que si
bien existe evidencia de los efectos
financieros en las operaciones re-
portadas por las compafias mineras
en aos da sequia, no hay una esti-
macion nacional consolideda. “No
hay un promedio pais nico y esta-
ble. porque depende delas distancia
entre costa-faena, altura de bom:
beo, precio de la energla, escala y
tecnologie, permisosy restricciones
continentales”, explica.

Desde la Corporacin Chilena del
Cobre (Cochilco) reafirman que la
disponibilidad de agua ha sido identi-
ficada como un factar basico que
pueds incidir en a continuidad ope-
racional o en las tasas de procesa-
miento de algunas faenas, especial-
mente en el norte y centro de Chile,
donde se registra escasez hidrica
estructural

A modo de ejemplo, Patricia
Gamboa, directora ce Estudios y
Politicas Pblicas del organismo,
detalla que "Los Bronces, de Anglo
American, ha reportado disminu-
ciones de produccién asociadas,
entre otros factores, ala menor dis-
ponibilidad de agua durante el pe-
riode de megasequia en la zona
central”. La experta anade que la
minera Los Pelambres, de AMSA,
es la Gnica compaiiia de la zona
central que ha impuisado inversio-
nes en desalzcion para enfrentar
las restricciones hidricas en la
cuenca del Choapa.

Gamboa anzde que, reciente-
mente, la minera Mantoverde, de la
empresa canadiense Capstone
Copper, ante la parakizacion de su
planta desalinizadora durante un
conflicto laboral que interrumpio el
suministro de agua hacia Ia faena,
tuvoque suspender temporalmen
parte de sus operaciongs

Frente 2 este escenario, ya son
varias las compafiias que han busca-
do soluciones y han intensificado el
uso da agua de mar.

Scbre este punto, Carlos Urenda,

Rt

lieilad L

hay una cartera del orden de 50 proyectos en este sentido, con i
musmm millones Expertos resaltan la necesid:d dnvanzar =

Jorge Morales, director de la
Escuela de Ingenieria de la
Universidad Mayor.

Patricia Gamboa, directora
de Estudios y Politicas
Publicas de Cachilco.

de desalacion y r

El déficit en zonas clave del norte ha elevado costos de las empresas, que han
i de agua. Actunlmente

un cambio estructural hacia el agua

de mar: “Cochilco proyecta ue, ha-

cia 2034, la demanda del agua conti-

nental en [a mineria del cobre dismi-

nuiré 36,7% respectoa 2023, mien-
d

EFICIENCIA HIDRICA COMO CLAVE DEL FUTURO

Amof-nuu Mlnculi s una de las

més de 30 afios, para poder producir cobre

‘compai desde sus origenes ha en un yacimiento cerca de Mejillones, en la
Impumdo unu mnmlovl hacia el uso de Regién de Antofagasta. Hoy, el grupo
alumnﬂvas de suministra,

agua ol el Exte, aceuis e sdagter
progresivamente iniciativas orientadas a
mejorar la eficiencia hidrica y aumentar la
recirculacion de agua en sus procesos

productivos.

Entre los proyectos mas relevantes,
ngim explican a “El Mmrio desde la

ncuentran la pl

aMinera
Mlchlh comenzo a utilizar agu: m
directamente del mar, sin desalinizar, hl:l

ipresa, se el nta
doullnlndorl de Minera Lot Pelambres y

nmn de impulsion de agua dn m- que
Ccmbn

emplea esta tecnologia pionera a nivel
a,

desierto de Atacama, el mas seco del
mundo, segun se informé. Estas dlit
con

tras que |a der

aumentaria 113,2%, lo que refleja
que nuevos desarrollos dependen
crecientemente de infraestructura
costera y de impulsién”

MIRADA A LARGO
PLAZO

¢{Que decisiones clave deberian
tomarse para evitar una crisis pro-
ductiva futura? Los expertos conce
den en varios aspectos

Entre los més mencionados esta
definir una “matriz hidrica objetiva“,
por tarritorio y no por detarminada
faena minera. Para Jorge Morles,
doctor en Ingenieria Aeroespacial y
Mecanica, esto se tracuce en definir
un determinado porcentaje de util
zacion deaguas cesaladas y directas
¥ un cierto porcentaie de recircula-
cién y de agua continental, que son
“decisiones de un portafolio hidrico,
110 U Proyecto (nico”.

Aello se suma un escenafio regu-
Istoria y sccial cada vez mas exigen-
te, por lo que anticipar permisas,
servidumbres y trazados como duc-
tos, plantas, descarga salmuera y Il
neas eléctricas, setoma unanecesi-
dad. “El cuello de botella suele ser el
sistema completo, nola 6smosis in-
versa”, sefiala Morales.

Por su parte, la directora de Estu-
dios de Cechilco plantea que se de-
be avanzar hacia una “sinergia de in-
fraestructura hidrica compartida”. Y
detalla que debe hacerse “con una
mirada muftindustria y multipropé-
sito, donde el abastecimiento no se

agua de mar sin desalinizar. Al mismo

tiempo, la empresa ha adoptado nuevas

tecnologias que permiten reutilizar varias

veces el recurso. EI 2025, la tasa de

recirculacién pvomodlo de Antofagasta

Minerals llego a 84° se

realizan obras panMﬂnplhr la planta
inera

un sector, sino que
pueda integrar también consumo
humano y otros usos productivos™
Para la profesional, un esquema
deeste tipo podria reducir duplicida-
des, mejorar la resiliencia dl siste-

tidas y, sobre todo, facilitar una pla-

con una inversion de US$ 1.000 millones.

gerente general del Consejo Mine-
10, reconoce que en los Ultimos afos
han enfrentado una reduccion seos-
tenida de la dispenibilidad hidrica, en
un contexto de megasequia nacio-
nal. Pero advierte que “la mineria ha
mantenido précticamente constan-
16 su consumo de agua commeml

continentales.

A pesar de ello, advierte la inge-
niera Patricia Gamboa, “este enfo-
que ‘proyecto a proyecto’ mbién

con cerca de 20 plantas.

Actualmente, el 34% del agua
‘consumida por la minerfa proviene
del mar. Ademas, existe una cartera
del orden de

¥
coherente a escala regional.

Orra linea de mitigacion es la re-
duccion de consumo y el aumento
de recirculacion mediante mejoras
de procesos @ inversiones en recu-
peracion de agua. No obstante, es-
tas medidas han sido aplicadas de

puede generar
gaivas, COMo una mayor ocupa-
cion territarial por ductos y servi-
dumbres, impactos ambientalas

curso falante se ha do pavepai
con agua de mar”

CAMBIO DE MODELO

En este contexto da sequia, la in-
dustria ha debido adéotarse rapida-
mente, impulsando una transforma-
cionensumatriz hidrica. Les compa-

captacion y descarga, y mayores
tensiones con comunidades si se
muttiplican obras similares en un
mismo termtoric”

Una de las principales raspues-
tas ha sido la incorporacion masiva
de agua de mar, tanto en forma di-
Tectacomoa través de procasos de
desalacion. En los Gltmos afos, la
de plantas desalado-

tivas asociadas  soluciones para
mitigar el efecto de Iz escasez, Es-
as varian destie la desalacion alare-
circulacién y transporte.

En la actualidad, una parte impor-
tante de los grandes proyectos dela
gran mineria del cobre cuenta con
soluiones propias para aseguvav la

ras y sistemas da impulsion hacia
fagnas en altura han permitido re-
ducir la dependencia de fuentes
continentzles, aunque con cargo a

nizacion y propulsion, con inversic-
nes estimadas en toro a los US$.
20.000 miliones.

Estas cantidades, a juicio de Car-
los Urenda, “reflejan el esfuierzo es-
tructural gue ha hecho la industria
para asegurar su abastecimiento hi-
drico en el largo plaz

Estos nimeros, respsldados
con los estudios de Cochilco,
muestran un aumento relevante
del uso de agua de mar y una re-

do, en la ultima década, tiende a ser
marginal “frente al crecimiento de
capacidad productiva y a los limites
fisicos y cperacionales propios de
cada yacimiento, por lo que se re-
quiere empujar innovaciones con
mayor potencial de cambio estruc-
tural”, agrega Gamboz.

Afiade que la creciente adopcion
de tecnologias digitales y la inteli
gencia artificial generativa se han
visto como una oportunidad para

duccion del
1a dltima década.

El “Estudio de consumo de ener-
gia enlamineria del cobre 2024", re-
porta més de un 14,7% en extrac-
ci6n de agua de mar. En el caso del

elevar el hidrico y ope-
racional. Estos van desde monitorio
en tiempo real, deteccién tamprana
de pérdidas, manterwmiento predic-
ivo y optimizacion de parémetros
de operacion. “Estas herramientas

mayores reqy energéti-
cos y de inversion. De esta forma,
la mineris ha sido pionera en el de-
sarrollo de la desalinizacion en Chi

recirculado, ol
totel alcanza un promedio de 71%
del consumo, Io que genera que, en
I itime décats. of uso def agua

y productiva, reduciendo vanabili-
dad y consumo especifico sin nece-
sariamente requerir grances obras

b eoslgbre s R e

Hoy d
la capacidad instalada en el pas,

o 9%
" Paticia Gamboa apuntaa que hay

*, concluye Patricia
Gamboa.

NO BASTA CON
DECLARAR; SE

DEBE DEMOSTRAR:

El cambio que podria
redefinir el uso de
energias renovables en
la industria
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DESDE PIONEROS QUE
RECORRIERON LA
CORDILLERA A CABALLO
hasta nuevas generaciones que
usan la inteligencia artificial: cémo
es el oficio de la exploracién

minera. | PAc. 3
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