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Cientificos instalan la caAmara digital mas grande del mundo en el Observatorio Rubin

» El Observatorio Vera Rubin es el resultado de una colaboracién internacional, con una inversion superior a los 700 millones de délares.

Cientificos instalan la camara
digital mas grande del mundo
en el Observatorio Rubin

Con este componente, el observatorio instalado en Chile pronto estard listo para
capturar mds imdgenes que cualquier otro observatorio en la historia.

Josefa Zepeda

En lo mas alto del Cerro Pachén, en la Re-
gién de Coquimbo, el Observatorio Vera C.
Rubin un nuevo gigante de la astronomia
estd a punto de encender sumirada haciael
cosmos. No se trata de un telescopio mas,
sino de uninstrumento que promete trans-
formar nuestra comprension del universo,
permitiéndonos observar fendmenos hasta
ahora desconocidos con una precision sin
precedentes.

Desde su ubicacion privilegiada en Chile,
este observatorio no solo registrara los mo-
vimientos de estrellas y galaxias, sino que
nos permitira ser testigos, casi en tiempo
real, de explosiones estelares, colisiones
cosmicas y la posible existencia de mundos
aun no detectados. Para ello, el telescopio
contard con la cimara digital mas grande del
mundo.

El Observatorio Vera Rubin es el resulta-
do de una colaboracion internacional en la

que participan diversas instituciones y agen-
cias cientificas, con una inversion superior
alos 700 millones de ddlares. Su desarrollo
ha estado a cargo de la Fundacion Nacional
de Ciencias de Estados Unidos (NSF) y el De-
partamento de Energfa de ese pais, con el
apoyo de la Asociacion de Universidades
para la Investigacion en Astronomia (AURA).
Chile ha sido un actor clave en este proce-
50, no solo por su ubicacién estratégica en
el hemisferio sur, sino también por su apor-
teen larecoleccion y procesamiento de da-
tos astronomicos. A través de iniciativas
como ALeRCE, cientificos chilenos desem-
pefaran un rol crucial en la interpretacion
de los datos que genere este telescopio.
Ahora, el observatorio acaba de dar un
paso crucial en su proceso de construccion:
completo la instalacion de la Camara LSST
en el telescopio. Con el iltimo componen-
te 6ptico en su lugar, Rubin entra en la ul-
tima fase de pruebas antes de capturar las
tan esperadas imagenes del First Look (Pri-

mera Luz) que serd seguida por el inicio de
la Investigacion del Espacio-Tiempo como
Legado para la posteridad (LSST por sus si-
glas en inglés).

A principios de marzo, el equipo del Ob-
servatorio Vera C. Rubin de NSF-DOE en Ce-
rro Pachon, en Chile, instalé la Cdmara LSST
en su posicion definitiva en el Telescopio de
Investigacion Simonyi. Este hito es un paso
importante en la historia de décadas de di-
sefo, construcciony transporte de la Cima-
ra LSST a Chile.

“Lainstalacion de laCamara LSST en el te-
lescopio es un triunfo de la ciencia y de la
ingenierfa. Ahora deseamos ver las image-
nes sin precedentes que producird esta cd-
mara”, dijo en un comunicado la directora
en funciones de la Oficina de Ciencias del
Departamento de Energia, Harriet Kung.

La Cdmara LSST fue construida en SLAC,
incorporando tecnologia de punta para ofre-
cer una observacion sin precedentes del
cielo nocturno.

“Este es un momento crucial para los equi-
posde todo el mundo que colaboraron en di-
sefiary construir lacdmara”, expreso el Di-
rector de la Cdmara LSST y Subdirector de
Construccion de Rubin del Laboratorio Na-
cional del Acelerador SLAC, Aaron
Roodman. “Alcanzaremos un nivel de cla-
ridad y profundidad nunca vistos en ima-
genes que cubren todo el cielo del hemisfe-
riosur”, agrego.

Luego que la cdmara fue completada en
abrilde 2024, el equipo la transport6 a Chi
le en un esfuerzo cuidadoso y coordinado
para asegurar su llegada sin contratiempos
al Observatorio Rubin.

La Cadmara LSST es la cimara digital mds
grande que se haya construido. Con un peso
de mas de 3 mil kilos, la cimara de 3.200
megapixeles estd en el centro del sistema 6p-
tico del Observatorio Rubin, que también
cuenta con un espejo primario/terciario
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combinado de 8,4 metros de didmetro yun
espejo secundariode 3,5 metros. Elinnova-
dor diseno del Observatorio Rubin le per-
mite capturar simultdneamente objetos di-
fusosy otros objetos que cambian de brillo
o posicion dentro de su amplio campo de vi-
sion.

Con la Cdmara LSST, el Observatorio Ru-
bin escaneard el cielo austral de forma re-
petitiva por una década, creando una peli-
culardpida (time-lapse) ultraancha y de ul-
tra alta definicion del Universo. Este
esfuerzo dard vida al cielo nocturno, propor-
cionando un conjunto de tesoros por des-
cubrir: asteroides y cometas; estrellas pul-
santes y explosiones de supernova, por men-
cionar algunos.

Los datos de Rubin serdn utilizados por los
investigadores alrededor del mundo per-
mitiéndoles realizar descubrimientos y
avances cientificos que nos ayudardn acom-
prender mejor nuestro Universo, confeccio-
nando una crénica de su evolucion, profun-
dizar en los misterios de la energia oscura
y materia oscura, asi como revelar respues-
ta a preguntas que aun no hemos siquiera
imaginado.

La instalacion de un equipo tan grande y
delicado fue una tarea compleja y desafian-
te. A principios de marzo de 2025, luego de
meses de pruebas en la sala limpia ubicada
en el piso de mantenimiento de las instala-
ciones de montana del Observatorio Ru-
bin, el equipo utilizo la plataforma de ele-
vacion vertical para mover la Cimara LSST
al piso del telescopio sobre un carro espe-
cial de transporte. Luego, siguiendo un pro-
cedimiento minuciosamente planificado,
el equipo utilizé un dispositivo de elevacion
a medida para posicionar de forma cuida-
dosamente la Cimara LSST en el telescopio
por primera vez.

Durante las proximas semanas se van a co-
nectar y probar los servicios y otros sistemas
de la Camara LSST. Pronto, la cdmara esta-
rd lista para comenzar a tomar imdgenes de-
talladas del cielo nocturno, cada una de las
cuales serd tan grande que seria necesario
una enorme pared con 400 televisores de ul-
tra alta definicion para mostrarlasde forma
completa. Todo ello finalizard en un even-
to llamado Primera Luz en el que se van a
compartir por primera vez con el mundo las
imdgenes del Observatorio Rubin ya ter-
minado.

Un gran esciner

A diferencia de otros telescopios que se en-
focan en regiones especificas del cielo, el
Vera Rubin tendrd la capacidad de escanear
la totalidad del cielo visible desde el hemis-
ferio sur en solo tres noches, generando
una especie de “pelicula” del cosmos en
tiempo real. Este proceso permitird detec-
tar fendmenos transitorios como superno-
vas, asteroides e incluso objetos atin desco-
nocidos.
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» La Camara LSST fue construida en SLAC, incorporando tecnologia de punta para ofrecer una observacion sin precedentes.

Francisco Forster, astronomo chileno di-
rector del Instituto Milenio de Astrofisica,
destaca que “el observatorio Rubin represen-
ta un hito en la astronomia porque abre
una ventana hacia el universo variable y pro-
fundo, gracias alacombinacién de un gran
campo de vision, espejode 6.5 m de didme-
tro y la mayor camara digital del mundo”.
De hecho, este telescopio alberga una cima-
ra de 3.200 megapixeles, la mds grande
construida hasta ahora para astronomia 6p-
tica, capaz de capturar en una sola imagen
un drea equivalente a 40 lunas llenas.

Uno de los objetivos clave del Observato-
rio Vera Rubin serd la deteccion de explo-
siones estelares, en particular supernovas.
Se espera que el telescopio identifique apro-
ximadamente un millén de supernovas al
ano, lo que supone unsalto cuantitativo res-
pecto alos pocos miles observados enla ac-
tualidad. Estos datos permitirdn a los astro-
nomos analizar con un nivel de detalle iné-
dito laevolucion de las estrellas y el proceso
de expansion del universo.

“La mayor novedad serd el volumen de
eventos descubiertos, lo que le permitird es-

tudiar todo tipo de eventos variables como
supernovas o asteroides, probablemente
descubriendo poblaciones que atin no han
sido estudiadas o fenémenos totalmente
desconocidos”, dice Forster.

Seguin el equipo del proyecto, la enorme
cantidad de supernovas descubiertas por
el Vera Rubin permitird estudiar la energia
oscura con gran precision, asi como anali-
zar la distorsion gravitacional en galaxias
para comprender mejor la distribucion de
la materia oscura en el cosmos.

El volumen de datos que generara el Vera
Rubin es colosal: alrededor de 20 terabytes
por noche, acumulando un catdlogo de 40
mil millones de objetos celestes en una dé-
cada de operacion. Esto plantea un desafio
sin precedentes en el procesamientoy and-
lisis de informacién astronomica.

Para abordar este reto, Chile jugard un pa-
pel clave a través del proyecto ALeRCE (Au-
tomatic Learning for the Rapid Classification
of Events), un sistema de inteligencia artifi-
cial disenado para clasificar en tiempo real
las alertas generadas por el telescopio.

El Observatorio Vera Rubin no solo bene-

ficiard a la comunidad cientifica, sino que
también abrird oportunidades para estu-
diantes y académicos en Chile. Programas
de formacion en analisis de datos, inteligen-
ciaartificial y astronomia observacional re-
cibirdn un impulso gracias a la participacion
del pais en el proyecto.

Con su primera luz programada para me-
diados de ano entre julio y agosto de 2025,
elObservatorio Vera C. Rubin no solo expan-
dird los limites del conocimiento astrono-
mico, sino que también reafirmara la posi-
cion de Chile como lider mundial en el es-
tudio del universo. Su capacidad para
descubrir nuevas poblaciones de objetos
celestes, asi como eventos atin desconocidos,
podria marcar el inicio de una nueva era en
la exploracion del cosmos.

“Lo que me parece mds interesante es el
enorme volumen de objetos que detectara
este telescopio. Esto nos llevard a descubrir
nuevas familias de objetos o fendmenos to-
talmente nuevos”, concluye Forster, dejan-
do abierta la posibilidad de hallazgos que po-
drian cambiar nuestra comprension del
universo para siempre. @
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