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® TECNOLOGIA
DISENAN EL PRIMER DISPOSITIVO

CAPAZ DE ACTIVAR UN FARMACO
POR CONTROL REMOTO

poLor crémico. ACtu0 sobre morfina fotoldbil en 6rganos especificos y es inalambrico.

Efe

n equipo cientifico di-

u seno el primer disposi-

tivo inalambrico capaz

de activar un fotofarmaco par

control remoto y hacer que

tenga un efecto terapéutico en
Organos concretos.

Los fotofarmacos son com-
puestos que se activan cuando
son irradiados por un haz deluz
-dirigido mediante una fibra 6p-
tica-, loque genera un efecto te-
rapéutico de forma controlada
y local sobre los tejidos objetivo.

Elnuevo dispositivo de far-
macologia inalimbrica demos-
tré su eficacia en el tratamien-
todel dolor, en un estudio con
una molécula fotosensible de-
rivada de la morfina, uno de
los opidceos mds utilizados por
su gran capacidad analgésica.

Este estudio, que fue publi-
cado en la revista Biosensors
and Bioelectronics v fue realiza-
do con modelos animales, abre
nuevas perspectivas para el di-
sefio de tratamientos analgési-
cosmas seguros, eficacesy per-
sonalizables, especialmente en
el contexto del dolor crénico.
Dichos tratamientos analgési-
cos nocausan losefectos adver-
sos derivados del uso de opia-
ceos (adiccion, dependencia).

Los investigadores son Fran-
cisco Ciruela, de la Universidad
de Barcelona (UB); John Rogers,
de la Northwestern University
(EE.UUL); Amadeu Llebaria, del
Instituto de Quimica Avanzada
de Cataluna IQAC-CSIC), y Jor-
di Hernando, de la Universidad
Auténoma de Barcelona (UAB).

EL PODER DE LA LUz

Enel estudio, el equipo evalud
los efectos delanueva tecnolo-
gia inalambrica en el trata-
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INVESTIGADORES MARC LOPEZ-CANO (IZQ) ¥ FRANCISCO CIRUELO.
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EL DISPOSITIVO UTILIZA LA LUZ Y ES UNA MINIATURA,

miento del dolor mediante el
uso de la morfina fotolabil (pc-
Mor}, que promueve la libera-
cion de la morfina en tejidos
afectados por el dolor, sin cau-
sar efectos secundarios.

La morfina fotolabil es una
molécula modificada quimica-
mente para inactivar temporal-
mente su funcitn analgésica, y
esta inactivacion se logra me-
diante la adicion de un grupo
de cumarina que se une cova-
lentemente a la mortina a tra-
veés de un enlace fotosensible.

Segtinexplica Francisco Ci-
ruela, este enlace “bloquea el
dominio de la morfina que es
responsable de su interaccion
con los receprores opidceos”.

Anade que “cuando el teji-
do objetivo se irradia con luz
de 405 nanometros de longi-
tud de onda, el enlace fotosen-
sible se rompe y se libera la
morfina activa en el punto don-
de debe actuar”. Esto permite
una accion farmacologica pre-
cisa en el espacio y el tiempo,
es decir, actiia solo donde y
cuando se necesita,

NUEVAS FRONTERAS

Mas alla del tratamiento contra
el dolor, el nuevo protocolo de
fotofarmacalogia inalambrica,
basado en la liberacion local y
controladade fanmacos activa-
bles con luz, también podria
aplicarsea diversas patologias.

Enespecialen el ratamien-
to personalizado de enferme-
dades cronicas que requieren
una actuacion farmacolégica
muy precisa o implican riesgos
asociados a efectos adversas.

“Enelcasodelaepilepsia, la
liberacion local de lArmacos an-
ticonvulsivos en regiones espe-
cificas del cerebro podria per-
mitir el control de las crisis sin
afectar al resto del sistemna ner-
vioso central, evitando asila se-
dacion y otros efectossecunda-
rios generales”, indica Ciruela.

Enenfermedades neurode-
generativas, como el Parkin-
son, se podria utilizar la fotoli-
beracion local de farmacos do-
paminérgicos.

En trastornos psiquidtricos
como la esquizolrenia, la acti-
vacion con luz de antipsicticos
en dreas cerebrales especificas
podria aumentar la eficacia te-
rapéutica, reducir los efectos
adversos y mejorar laadheren-
cia del paciente al tratamiento.

En la lucha contra el can-
cer, la fotoliberacion de qui-
mioterdpicos directamente en
el entorno tumoral podria ser
una estrategia que permitirfa
garantizar una elevada concen-
tracion local del farmacoy una
menor toxicidad sistémica,

Enel futuro, lainvestigacion
clinica en forofarmacologia
afrontara retos como evaluar la
biodisponibilidad, la estabilidad
quimica y la seguridad de pro-
ductos derivados de la fotdlisis.

Desde la vertiente tecnolo-
gica, el desarrollo y validacién
de dispositivos implantables
plantea diversos desafios, co-
molabiocompatibilidad, la du-
rabilidad, la miniaturizacion, la
gestion energeética y su integra-
cién funcionalen el cuerpo hu-
mano,3
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