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Cientificos UdeC inventan gel antibacteriano para uso en terapias odontolégicas

Un proyecto Fondecyt “Idea era explorar un “Nuestro gel no requiere de
de Iniciacion adjudicado antimicrobiano para no varios procesos para

en 2020 permitio hacer uso ni abuso de obtener lo mismo que estd
desarrollar el innovador antibidticos”. en el mercado’.

gel dental. Gabriela Sanchez Manuel Meléndrez

10

millones de

personas podrian morir cada
afio, en 2050, por culpa de la
resistencia a los antibiéticos.

Natalia Quiero Sanz
natalia.quiero@diarioconcepcion.cl

Laresistenciaalos antibiéticos es
un gran problema de salud ptiblica
global y cada vez peor, porque la
Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) afirma que hoy mata mdsde
1 millén de personas al afio y pro-
yecta que a 2050 sean 10 millones
las victimas fatales, siendo primera
causa de muerte mundial.

Y eso era antes de la Covid-19,
cuya llegada llegada supuso un re-
vés enlalucha contra esta otragra-
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Ambos han desarrollado sus tesis
en el marco de este estudio.

Resultado inesperado

Patentar el producto, reconoce
la doctora Sénchez, no estaba en
los objetivos ni compromisos del
proyecto postulado, pero el resulta-
doselogré inesperada e impactan-
temente al evidenciarse el enorme
potencial de la tecnologia explora-
da.

Al respecto, cuenta que “la idea
inicial era explorar la generacién
de un compuesto antimicrobiano
para responder a infecciones que
ocurren en el @mbito oral, para no
hacer uso ni abuso de lo que siem-
pre hemos usado por mucho tiem-
po: antibiéticos”. Era una investi-
gacién de ciencia bésica, donde la
sintesis y caracterizacién de los
compuestos antibacterianos estaba
en manos de Berrio bajo la gufa de
Meléndrez en el ambito ingenieril;
la dimensién bioldgica de las pro-

ve pandemia, por el alza criticaen  EL GRUPO UDEC que trabajo en el potente invento esta integrado por Manuel Meléndrez, Marfa Elizabeth
eluso deantibidticos paratratarla  Berrio, Gabriela Sdnchez y Christian Jerez.
patologia con sus infecciones aso-

ciadas, por lo que la abismantele-  “BIOGELIZA” SE VISLUMBRA COMO ALTERNATIVA A 1.OS ANTIBIOTICOS

piedades y su biocompatibilidad le
correspondian a Jerez con la lider
del Fondecyt.

Pero,losbuenos resultados de las

talidad podriallegar antes. Porque
laOMS y multiplicidad de evidencia
advierten que la resistencia es cul-
padel masivo y excesivo empleo de
estos productos con aplicaciones
ensalud humana y veterinariay en
industrias como acuicultura, gene-
randose cada vez mas bacteriasre-
sistentes y menos efectivos los tra-
tamientos antibi6ticos ante infec-
ciones de distinta gravedad.

Interdisciplina para inventar

Por eso, reducir los casos de uti-
lizacién de la sustancia, para que
s6lo sea en los realmente necesa-
rios, es la estrategia para dar la pe-
lea.Y, con ese propdsito ala vista, un
grupo interdisciplinario de la Uni-
versidad de Concepcién (UdeC) de-
sarrolld uninnovador producto an-
tibacteriano de uso odontolégico
que recientemente patentd, lo que
acorta certeramente la distancia
entre ellaboratorio con el mercado
parasu comercializacién y empleo
terapéutico.

“Silver Biogeliza™y “Copper Bio-
geliza” son los dos nombres del in-
vento patentado y que consiste en
un gel que sebasa en lananotecno-
logfa al incorporar nanoparticulas
de cobre (copper) y plata (silver),
materiales que dansus propiedades
antibacterianas, mientras un proce-
so desarrollado confiere el poder
de ser biocompatible o no téxico.

Este producto se creé al alero de
un proyecto Fondecyt de Iniciacion
que se adjudicé en 2020 la doctora

Cientificos UdeC
inventan gel
antibacteriano

para uso en terapias
odontologicas

Nanoparticulas de platay cobre dan la actividad bioldgica al
producto hace poco patentado y fruto de una colaboracién
interdisciplinaria e interfacultades.

GabrielaSanchez, odontéloga espe-
cialista en endodoncia y microbié-
loga, académica del Departamento
de OdontologiaRestauradoradela
Facultad de Odontologia e integran-
te del Grupo Interdisciplinario de
Nanotecnologia Aplicada (GINA)
del Departamento de Ingenierfa en
Materiales (Dimat). Este estamen-
todelaFacultad de Ingenierialo di-

rige el doctor Manuel Meléndrez,
que como especialista ha jugado
un rol crucial en los resultados de
este trabajo. Igual que los aportes
cientificos de los investigadores Ma-
ria Elizabeth Berrio y Christian Je-
rez, estudiantes del Doctorado en
Ciencia e Ingenierfa en Materiales
y del Magister en Ciencia mencién
Microbiologia, respectivamente.

pruebasenlaboratorio impulsaron
asaltar hacialacienciaaplicada, era
imperante aprovecharlos para pa-
tentar y hacer concreta la posibili-
dad de un uso real. Sobre ello, Ga-
briela Sdnchez destaca que “la ex-
perticia de Manuel Meléndrez en
llevar productos a una aplicacion en
el mercado fue de vital importancia
paraque aparecierala adjudicacion
dela patente”.

Es que el académico del Dimat
sostiene que el gel se destaca porsu
costo-efectividad: sumétodo de fa-
bricaci6n es tan simple como eco-
némicoy su actividad bioldgica po-
tenteyestable, pues se ha compro-
bado que sus propiedades se han
mantenido un afo desde la prime-
rafabricacion del gel. En este senti-
do, resalta que tiene efecto bacte-
riostdtico (impide la reproduccién
de unabacteria) ybactericida (mata
al agente). También es de facil ma-
nejo yadministracion enla cavidad
oral para tratamientos dentales.

“Haymuchos productos en el mer-
cado yel gel tiene todas las prestacio-
nes, pero nuestro gran diferenciador
esunproceso sencillo, barato y facil-
mente escalable: no requiere de va-
rios procesos para obtener lomismo
que estd en el mercado’, manifiesta
Meléndrez,y por eso su conviccion es
queencortoplazo “vaallegar al mer-
cado como producto competitivo y
eso va a hacer que prolifere”.

Contintia en pag. 10
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Nanotecnologia contra las infecciones
dentales y la resistencia antibiotica

Viene de pdg. 9

Generar un material antibacte-
riano y biocompatible, basado en
nanoparticulas, parasuuso en tera-
pias dentales y reducir infecciones,
especialmente con foco en las endo-
doncias, era el gran reto del proyec-
to y se le presenté a Marfa Eliza-
beth Berrio para que lo superara,
dando vida a la investigacion para
su tesis doctoral.

Laingenieracuenta que en odon-
tologia “se han usado productos con
nanoparticulas, pero el problemaes
queson altamente citotdxicas™. Yla
razén es que las nanoparticulas,
ademads de caracterizarse por ser
particulas infimas, donde los soles
son atin mas extremadamente pe-
queiios, tienen mayor poder antimi-
crobiano mientras mas pequenas
son, pero esa mayor pequeiez tam-
bién aumenta su toxicidad.

No obstante, afirma que “logra-
mos llegar a un equilibrio entre ta-
maiio conlaactividad delaparticu-
la”, creando un producto seguro y
lleno de cualidades que lo hacen
viable para su uso clinico y alta-
mente competitivo enlo comercial.

Proceso hacia el gel

Sobrela formacién delo que hoy
es “Biogeliza” de cobre o de plata,
Berrio relata que en el laboratorio
del Dimat estaban explorando dis-
tintos procesos y en la experimen-
taciénllegaron auno que formé un
gel rdpido y en un paso.

“Hay unasal metdlicaen un medio
polimérico que se irradia con micro-
ondas. Asi, al mismo tiempo que la
sal se reduce para formar nanopar-
ticulas de plata o cobre, se forma
unared tridimensional a partir de los
polimeros. Esa red tridimensional
atrapa alas nanopartiulas y permi-
te que se vayan dosificando de ma-
nera controlada en el medio. Esas
nanoparticulas tienen el poder anti-
bacteriano y la matriz polimérica
dasus propiedades biocompatibles”,
detalla sobre la metodologia e in-
vento la investigadora doctoral.

Infeccién y poder regenerativo
Gabriela Sanchez precisa que el
gel se orienta a la reduccion de in-
fecciones en la cavidad oral, sobre
todo enpulpaytejido dentario,ante
tratamientos dentales y endodénti-
cos. Laodontéloga advierte que son
afecciones extremadamente preva-
lentesypuedenllevar alamuerte de
tejidos y pérdida de piezas denta-
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DE PLATAY COBRE son
las nanoparticula que
incorpora el gel dental y
dan su actividad
antibacteriana, como
alternativa a los
antibiéticos.

rias. Y las caries son la principal
causa de muerte de tejido pulpario
y pérdida de dientes, tanto a nivel
nacional como internacional. Ade-
mas, las infecciones por restos de
comida depositada en los conduc-
tos sueleserincidente en el contex-
to de este tipo de tratamientos.

El uso clinico en particular que
seveyesperadeestegel esenlate-
rapia de regeneracion endodénti-
ca, que busca que se puedaregene-
rar elambiente danado donde estd
el diente con células madre que
provienen del propio tejido, evi-
tando la extraccion de la pieza den-
tal. “Paraello necesitamos unam-
biente desinfectadoy que el agen-
te que uses sea biocompatible y
casi bioestimulante”, afirma Ga-
briela Sdnchez.

Efectos de “Biogeliza’”, segtn estu-
dios en colaboracién conla Univer-
sidad de Los Andes que gener6 des-
de este proyecto. Al respecto,laaca-
démica cuenta que “el potencial de
estimulacion para que las células
madre se mantengan viables y cam-
bienaloslinajes osteogénicos como
hueso o cartilago es stiper alto. En-
tonces, realmente estos geles se
comportan muy biocompatibles y
bioestimulantes de las células que
vamos a utilizar para regenerar el
diente que iba a destinado a la ex-
traccién o aun tratamiento endo-
déntico con paredes debilitadas y
que puede llevar que a largo plazo
pudiera perderse el diente”.

“La idea es mantener las piezas
dentarias enlaboca, devolverlesla
salud tanto funcional como estéti-

Ta

caalospacientes delamejor forma
y este compuesto viene a jugar un
rol esencial en ello”, asegura.

Antibiéticos son parte de las sus-
tancias quehoyseusan enlas tera-
pias, pero nosonlomasbiocompa-
tible ni menos bioestimulante,
mientras acarrean otros problemas,
sibien su empleo es la opcion ante
la falta de otras alternativas.

En este sentido, Christian Jerez,
también odontélogo, precisa que
“en odontologia la mayoria de las
enfermedades que se producen son
por origen bacteriano y de varias
bacterias” y también que “el trata-
miento siempre estéligado eluso de
un material enlaboca que tiene al-
giin componente deletéreo para el
hospedero, la cavidad oral, que pro-
duce inflamacién o dana algunas
células. En caso de endodoncia, los
materiales disponibles, si bien tie-
nen actividad antibacteriana, ge-
neran dano en la estructura denta-
ria que a largo plazo puede produ-
cir una pérdida del diente”, en
términos mas catastréficos.

O sea, exacerba el riesgo de pér-
dida dental que de por si tienen las
enfermedades periodontales, como
tambiénle hacenun flaco favorala
salud humana por la resistencia an-
tibidtica que, manifiesta el cientifi-
co, necesita esfuerzos desde los mas
diversos frentes para combatirse y
mitigarse coninnovacionesy desa-
rrollo de nuevas alternativas como
la invencion UdeC.

En esta lucha resalta el poder de
la nanotecnologia y sobre todo del
invento por su gran biocompatibi-
lidad:"Se ha comprobado que las
nanoparticulas, al obtener particu-
las mds pequeias, generan mayor
actividad antibacteriana y tienen
multiples target en las células bac-
terianas. Entonces, hay menor pro-
babilidad de generar resistencia, lo
que puede contribuiralasalud ani-
vel general”.

Todo hace que las probabilida-
des de uso clinico de “Biogeliza”
sean amplias, porlo que en el tercer
y ultimo ano de ejecucién del Fon-
decyt realizardn nuevos estudios
paraavanzar haciafases in vivo para
evaluarlas actividades biolégicasy
tener resultados mas contunden-
tesde caraaescalary comercializar
el producto, llevando a la ciencia
UdeC a impactar como solucion a
masdeun problema de salud ptibli-
ca nacional e internacional.
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