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LA IA IDENTIFICA ‘UNA MINA DE ORO’
DE POTENCIALES ANTIBIOTICOS EN
ORGANISMOS DE LUGARES EXTREMOS

pensivania, S¢ encueniran en unas criaturas unicelulares llamadas arqueas.

Efe

a inteligencia artificial
L (IA) dio con “unanueva
mina de oro” de poten-
ciales antibioticos en las ar-
queas, organismos unicelula-
res que prosperan en algunos
de los entornos mas extremos
delaTierra.

Detrasde esta investigacién
estd el equipo de César de la
Fuente, de la Universidad de
Pensilvania, Estados Unidos,
que empled técnicas de apren-
dizaje profundo para identifi-
car loque denominan potentes
“arqueasinas”. Los detalles se
publican en la revista Nature
Microbiology.

De la Fuente, cientifico es-
panol, lleva casi una década
aplicando herramientas de in-
teligenciaartificial para rebus-
car, en cada rincén de la biolo-
gia -viva y extinta-, moléculas
con potencial antibiotico, para
frenar lo que cada vez mas es
un problema de salud mun-
dial: las bacterias resistentes.

Precisamente el aumento
deinfecciones resistentes a los
medicamentos y mortalmente
peligrosas es lo que llevé al
equipo a recurrir, esta vez, a
una fuente poco convencional
para buscar nuevos frmacos:
las arqueas.

En comparacion con las
bacteriasy hongos, este vastoy
poco explorado dominio de la
vida, formado por organismos
unicelulares que prosperan en
algunos de los entornos mas
extremos de la Tierra, hasido
ignorado en la busqueda de an-
tibidticos, apunta la Universi-
dad de Pensilvania.

Los cientificos utilizaron
técnicas avanzadasde aprendi-
zaje profundo paraanalizar los
proteomas-el conjunto de pro-
teinas producidas porun orga-
nismo y codificadas en su ge-
noma- de cientos de argueas.

Sualgoritmodetectd varias
docenas de posibles compues-
tos antimicrobianos, que fue-
ron denominados colectiva-
mente “arqueasinas”.

Al sintetizar 80 de estos
compuestos, los investigadores
descubrieron que el 93% exhi-
bia actividad antimicrobiana

en ensayos de laboratario. En-
tre ellos, la arqueasina-73 des-
taco por su eficacia, alcanzan-
do un rendimiento compara-
ble al del antibiético de tltima
generacién polimixina B en
modelos vivos -ratones-.

“Nuestro estudio revela
que lasargueas, un dominio de
lavida atin por explorar, alber-
an un vasto reservorio de mo-
léculas antimicrobianas con el
potencial de combatir la resis-
tenciaalosantibidticos”, sefia-
la Marcelo Torres, uno de los
autores de la investigacion.

Alaprovechar el aprendiza-
jeprofundo paraexplorarelar-
queoma, se descubrieron las
arqueasinas, nuevos péptidos
antibidticos con una potente
actividad tanto en modelos in
vitro como in vivo, prosigue el
investigador.

Por su parte, De la Fuente
afirma que esto demuestra co-
molainteligencia artificial pue-
de revelar nuevos antibioticos
de fuentes bioldgicas inespera-
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CESAR DE LA FUENTE ES EL CIENTIFICO QUE LIDERA EL EQUIPO QUE REALIZO EL HALLAZGO.

das. “Combinar algoritmos con
pruebas experimentales rapi-
dasnos permite acelerar el des-
cubrimiento a velocidad digi-
tal”, explica.

Los hallazgos llegan en un
momenta critico, subrayan los
cientificos. Con el aumento de
patogenos resistentesa losme-
dicamentos, se buscan cada
vez mas soluciones a la crisis
de resistencia antimicrobiana.

Estos descubrimientos su-
gieren que las arqueas podrian
albergar “un nimero incalcu-
lable” de compuestos antimi-
crobianos valiosos, abriendo
nuevas vias para combatir in-
fecciones que ya noresponden
alos medicamentos existentes.

Al destacar el patencial de
e510s OTganismos, que ante-
riormentese pasaban por alto,
lainvestigacion sienta las bases
para una nueva frontera en el
desarrollo de amntibiéticos,
“unaque padriaayudar aabor-
dar uno de los desafios mas for-
midables de la medicina mo-
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derna”, dicen los expertos.

GRAN ‘BIBLIOTECA’
Estos nuevos potenciales com-
puestos antimicrobianos pasa-
réan a formar parte de la colec-
cidn que Dela Fuente haidore-
copilando en los altimos afios,
una ‘biblioteca molecular’ con
mas de un millén de péptidos -
cadenas cortas de aminoacidos
conocidas por su potencial co-
moantibioticos innovadores-
Estos se hanencontradoen
neandertales, denisovanos,
marmuts lanudos, elefantes de
colmillos rectos y perezosos gi-
gantes, todas ellas extintas, y
enlasaliva y el microbioma hu-
mano, en visceras de cerdo,
plantas y muchos otros orga-
nismos marinos y terrestres.
El equipo ahora utilizo una
version actualizada de APEX,
una herramienta de 1A que el
laboratorio de De la Fuente de-
sarrollé originalmente para
identificar candidatos a antibié-
ticos en la biologia antigua.c3
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