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n un mundo cada vez

mas afectado por el

cambio climatico y la

pérdida de biodiversi-

dad, los bosques, que

cubren aproximada-

mente el 30% de la superficie te-

rrestre - lo que equivale a unos

4.000 millones de hectareas- se

encuentran en una encrucijada

critica. Estos ecosistemas no solo

son fundamentales para la ab-

sorcion de carbono y la regula-

cién climatica, sino que también

sostienen una parte importante

de la biodiversidad global y pro-

veen recursos esenciales para mi-
llones de personas.

En este contexto, la innovacion

cientifica se presenta como una
herramienta clave para la conser-
vacion de los bosques del mana-
na, abriendo nuevas perspectivas
para su gestion sostenible y res-
tauracién, siendo una respuesta
directa a los desafios del cambio
climatico y la degradacion am-
biental.

Elepisodio 56 de Destino Inno-
vacion titulado “Bosques del ma-
fiana: Innovacién cientifica para
la conservacion futura”se centré
en el papel de la cienciay la tec-
nologia en la conservacion de los
ecosistemas forestales, enfren-
tando los retos ambientales con
herramientas innovadoras.

En este espacio conducido por

Isidora Undurraga, Sebastian
Mandiola, gerente de Bioforest
Arauco, y Roger D. Sepulveda,
fundadory CEO de Ecogen, anali-
zaron como la industria forestal
chilena esta respondiendo a los
desafios del futuro y exploran el
impacto de las tecnologias sus-
tentables, los modelos de nego-
cio innovadores y la prospectiva
como herramientas clave para
transformar los bosques y fo-
mentar una industria mas efi-
cientey responsable.

DESARROLLO FORESTAL

Hoy la sostenibilidad se ha
convertido en una prioridad glo-
bal. Y Bioforest, el centro de in-

vestigaciény desarrollo de Arau-
co esta marcando la pauta enin-
novacion para el sector forestal.
Liderado por Sebastian Mandio-
la, con mas de 20 afios de expe-
riencia en la empresa, el centro
aborda los retos de la sostenibili-
dad, la optimizacion industrial y
la biodiversidad con una vision a
largo plazo.

Mandiola, quien ha pasado por
areas clave como ingenieria, ope-
raciones y supply chain, asegura
que suenfoque en Bioforest esta
orientado a imaginar el futuro
del bosquey las soluciones soste-
nibles que este puede ofrecer.
“Nuestro objetivo es asegurar
que los bosques sean mds pro-

DESTINO INNOVACION EPISODIO 56
Innovacion para la sostenibilidad:
las soluciones revolucionarias que
transforman la forma como
gestionamos los boscques

CON EL AUSPICIO DE ARAUCO Y AIEP. El episodio 56 de Destino Innovacion abordd
el papel de la ciencia y la tecnologia en la conservacion de los ecosistemas forestales.
Sebastian Mandiola, gerente de Bioforest ARAUCO, y Roger D. Septilveda, fundador de
ECOGEN, analizaron como la industria forestal chilena enfrenta hoy los retos
ambientales del futuro.

Ta

ductivos y resilientes dentro de
40 anos, sin comprometer el
equilibrio con el medioambiente
ni la biodiversidad”, explica.

Unodelos pilares es el manejo
sostenible del bosque. La investi-
gacion se centra en aumentar la
productividad y resiliencia de las
plantaciones forestales median-
te técnicas que van desde |a edi-
cién genética con CRISPR hasta
mejoras en procesos tradiciona-
les como el enraizamiento. Ade-
ms, el centro mantiene una ex-
tensa area de conservacion dedi-
cada a proteger y estudiar los
ecosistemas nativos, lo que ali-
menta las investigaciones para
desarrollar soluciones equilibra-
das entre |la produccién y la pre-
servacion ambiental.

“Sin biodiversidad, lavidaenel
planeta no es sostenible", enfati-
za Mandiola, quien senala queel
conocimiento generado por Bio-
forest se comparte a través de co-
laboraciones con universidades y
centros de investigacion de Chile
y paises nordicos, conocidos por
sus avanzadas practicas en el
manejo forestal.

Hacia una industria sostenible

Enlas plantas de celulosa, Bio-
forest trabaja para reducir la hue-
lla ambiental de los productos fo-
restales y desarrollar alternativas
sostenibles a materiales comoel
plastico. Sin embargo, Mandiola
advierte que la transicién afibras
sostenibles no es una soluciénin-
mediata ni universal. “Incluso si
reemplazaramos todos los plas-
ticos por fibras manana, no ha-
bria suficiente espacio en la Tie-
rra para plantar los bosques ne-
cesarios. Por eso, nos enfocamos
en soluciones que maximicen la
productividad y fomenten la reu-
tilizacién de los productos antes
de desecharlos”, sefala.

En esta linea, Bioforest tam-
bién ha avanzado en reducir el
consumo de agua en sus proce-
sos industriales hasta en un 50%
yenrevalorizar mas del 70% de
sus residuos, con miras a alcanzar
€l 100% en los proximos afios.

INNOVACION DISRUPTIVA

Uno de los proyectos mas am-
biciosos de Bioforest es el desa-
rrollo de combustibles verdes en
la Regién del Biobio, que combi-
na la captura de CO2 biogénico
con la produccion de hidrogeno
verde para sintetizar hidrocarbu-
ros sostenibles. Aunque alin no
esrentable ni cuenta conun mer-
cado consolidado, Mandiola con-
fia en su potencial. “Estamos
pensando en el mundo dentrode
15 o 20 anos. Creemos que los
productos con fuerte sello de sos-
tenibilidad seran clave en los
mercados del futuro”, plantea
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Este enfoque a largo plazo—di-
ce- caracteriza la gestién de Bio-
forest, que prioriza proyectos con
impacto econémico, social y am-
biental. “No buscamos innovar
por innovar, sino crear soluciones
que generen un cambio positivo
en todos los niveles”, afirma
Mandiola.

Bioforest también se destaca
por su red de colaboracion, que
incluye seminarios, conferencias
y asociaciones con entidades
académicas. Seglin Mandiola, es-
tainteraccién permite mantener
una visién amplia en un mundo
polarizado y en constante cam-
bio.

Con esta estrategia, Bioforest
se posiciona como un referente
en la bisqueda de soluciones
sostenibles para los desafios del
sector forestal, reafirmando su
compromiso con la conservacion,
la innovacidn y el desarrollo sos-
tenible. “Generar valor en todas
sus formas es nuestro propdsito.
Esa es nuestra definicién de sos-
tenibilidad y el motor que guia
cada uno de nuestros pasos”,
concluye.

BIOTECNOLOGIA

AMBIENTAL

Hoy por hoy, las preocupacio-
nes por el medio ambiente, la
biediversidad y el cambio clima-
ticoocupanunlugarcentralenla
agenda tanto de gobiernos como
de empresas. En este contexto,
Roger D. Seplilveda se ha desta-
cado como un lider en el campo
de la biotecnologia ambiental.

Fundador de ECOGEN, empre-
sa chilena pionera en el desarro-
llo de soluciones innovadoras pa-
rala gestion dela biodiversidad y
lasostenibilidad, Sepulveda se la
juega por la integracion de la
ciencia, la tecnologiay el desarro-
llo econémico hacia un futuro
mas equilibrado con la naturale-
za.

La carrera de Roger D. Sepiilve-
da tiene sus cimientos en la aca-
demia. Su formacion en Biologia
Marina en la Universidad Catéli-
cade Concepcién y su Doctorado
en Sistematica y Ecologia en la
Universidad Austral de Chile le
han permitido desarrollar unen-
foque profundo y riguroso sobre
la biodiversidad y el impacto de
las actividades humanas en los
ecosistemas.

Asi fue como hace algunos
afnos, Septlveda trasladé su co-
nocimiento tedrico al campo
practico, creando ECOGEN, una
empresa dedicada a la medicién
y gestion de la sostenibilidad am-
biental, con especial foco en la
biodiversidad. “Comenzamos en
el mundoacadémico, en la inves-
tigacion basica, en la genéticayla

Sebastidn Mandiola, gerente de Bioforest Arauco.

ecologia. Con eltiempo, entendi-
mos que era fundamental tradu-
cir ese conocimiento al sector pri-
vado, para que las empresas pu-
dieran utilizarlo para tomar deci-
siones mas informadas y respon-
sables con el medio ambiente.
Ahi es donde nacié ECOGEN", ex-
plica.

Alo largo de los afios, la com-
pafia ha trabajado con diversas
empresas e instituciones, espe-
cialmenteen sectores comolain-
dustria forestal y la mineria, ayu-
dandoa las compafiiasa medirel
impactoambiental de sus activi-
dades y aimplementar solucio-
nes para mitigar dafios ecologi-
cos. “Nos asociamos con empre-
sas de sectores muy distintos, co-
mo Arauco, una de las grandes in-
dustrias forestales de Chile. He-
mos desarrollado proyectos que
no solo estan orientados a prote-
ger la biodiversidad, sino tam-
bién a mejorar la eficiencia ope-
rativa de las empresas. La soste-
nibilidad y la rentabilidad no son
opuestos, al contrario, se pueden
potenciar mutuamente”, sefiala
el experto.

Uno de los pilares del trabajo
de Seplilveda es la biodiversidad,
un concepto que ha ganado po-
pularidad en los ultimos afios,
pero cuya comprension sigue
siendo superficial para muchos.
“Biodiversidad no es solo la can-
tidad de especies en un area, es
mucho mas. Incluye la diversidad
genética, la funcional, la filoge-
nética, y todas las relaciones ein-
teracciones entre organismos. Es
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un concepto integrador que de-
termina la estabilidad de los eco-
sistemasy, por ende, la salud de
nuestro planeta”, plantea.

Este enfoque integral es clave
para entender la importancia de
proteger la biodiversidad en su
totalidad. Segun el especialista,
el bienestar humano dependeen
gran medida de |a bicdiversidad,
ya que los ecosistemas propor-
cionan servicios esenciales como
la purificacion del aire, el agua, la
polinizacion y la regulacion del
clima. “La biodiversidad no es so-
lo una cuestion ecoldgica, es una
cuestién de supervivencia. Las
empresas deben entender que
sus operaciones dependen direc-
tamente de los servicios que nos
proveen los ecosistemas, y por
tanto, deben comprometerse
con su conservacion”, advierte.

EL PAPEL DE LAS EMPRESAS

Alo largo de su carrera, Sepul-
veda ha sido un firme defensor
de la necesidad de que las em-
presas asuman una mayor res-
ponsabilidad en la proteccién del
medio ambiente. Aunque en el
pasado las compaiiias estaban
principalmente motivadas porel
lucro, hoy en dia, segtn el exper-
to, existe un cambio de mentali-
dad hacia una gestion empresa-
rial que también considere los
impactos ambientalesy sociales.

“El concepto de sostenibilidad
ha evolucionado, y ahora esta
claroque lasempresas deben ser
responsables no solo de sus ga-
nancias, sinotambién delimpac-
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Roger D. Sepuilvede, fundador y CEO de Ecags:n

to que generan en la biodiversi-
dad y el medio ambiente. Es cru-
cial que integren la sostenibili-
dad en sumodelo de negocio, no
como un costo adicional, sino co-
mo una inversion que les permi-
tira ser mas competitivas en el
futuro”, explica Sepulveda.

Para el invesigador, la sosteni-
bilidad no debe verse como una
obligacién externa, sino como
una oportunidad de innovacién.
“Las empresas que apuesten por
la sostenibilidad y la innovacién
seran las que lideren el futuro. La
tecnologiay la biotecnologia son
herramientas clave para mediry
mitigar el impacto ambiental. Sin
innovacion, no podremos enfren-
tar los grandes desafios que te-
nemos por delante”, enfatiza.

En ese sentido, una de las ma-
yores contribuciones de ECOGEN
ha sido el desarrollo de herra-
mientas tecnolégicas para medir
la biodiversidad de manera preci-
saynoinvasiva. Através de susis-
tema de monitoreo genético, la
empresa utiliza muestras de
agua o suelo para identificar las
especies presentes en una deter-
minada area, sin necesidad de re-
currira métodos tradicionales co-
mo trampas u observacion direc-
ta.

“La tecnologia que hemos de-
sarrollado permite obtener una
imagen clara y precisa de la bio-
diversidad en cualquier ecosiste-
ma, sin alterar el entorno. Esta
herramienta es capaz de detectar
el material genético de especies
presentes en un area y generar
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de la Univessidad Andrés Bello

arauco

un perfil detallado de la biodiver-
sidad, lo que nos permite moni-
torear los cambios a lo largo del
tiempo y actuar rapidamente si
es necesario”, explica Seplveda.

Para Seplilveda, el cambio ha-
cia una economia mas sostenible
no puede demorarse. “La crisis
ambiental es unarealidad queya
estamos viviendo. La pérdida de
biodiversidad, el cambio climéati-
coylacontaminacion son proble-
mas urgentes que requieren ac-
ciéninmediata. Las empresas, los
gobiernos y la sociedad civil de-
benactuar ahora para mitigar es-
tosimpactosy generar un futurc
mas equilibrado”, afirma con fir-
meza.

El especialista subraya que la
educacion, la sensibilizacion y la
accién conjunta son esenciales.
“Es necesario un cambio de para-
digma. Ya no podemos seguir
pensando que |a naturaleza esta
separada de las actividades hu-
manas. La humanidad forma
partede la naturaleza, y nuestras
decisiones deben estar alineadas
con el respeto por los ecosiste-
mas y los recursos naturales”,
concluye.

A su juicio, a medida que la
ciencia avanza y la tecnologia se
vuelve mas sofisticada, el futuro
de la sostenibilidad y la biodiver-
sidad parece prometedor. Septil-
veda es optimista, pero sabe que
el camino no serd facil. “Estamos
en una etapa critica. El futuro de
nuestro planeta depende de
nuestra capacidad para innovary
colaborar. La biotecnologia es
una herramienta fundamental,
perotambién necesitamos la co-
operacion de las empresas, la
academia, los gobiernos y la so-
ciedad civil para alcanzar nues-
tras metas de sostenibilidad”,
sentencia.
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