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Titulo: Descubren por qué la piramide de Keops resiste los sismos

Se analizaron 37 puntos de la estructura y sus alrededores:

Descubren por qué la pirdmide
de Keops resiste los sismos

La geometria usada en sus
construccion y un sofisticado disefio
interno han sido clave.

EFE

La pirdmide de Keops ha re-
sistido temblores sin grandes
dafios, lo que demuestra que los
antiguos constructores egipcios
desarrollaron técnicas muy efi-
caces que dieron lugar a una es-
tabilidad estructural notable, a
pesar de que no contaban con las
teorfas modernas de la mecdnica
de suelos ni de la sismologfa.

La gran pirdmide de Keops
(Egipto) lleva unos 4.600 afios
en pie y ha salido indemne de
sismos como el de 1847, con una
magnitud de 6,8, o el de 1992,
que fue de 5,8.

Un equipo encabezado por el

Instituto Nacional de Investiga-
cién en Astronomifa y Geofisica
(NRIAG) de Egipto estudid las
caracterfsticas de este monu-
mento que le confieren esa resis-
tencia a los movimientos teltri-
cos y publicé sus resultados en
Scientific Reports.

El estudio demuestra que “los
antiguos constructores egipcios
posefan unos conocimientos
précticos y empiricos excepcio-
nales, acumulados a lo largo de
generaciones”, dijo a EFE el pri-
mer firmante del articulo Moha-
med ElGabry, del NRIAG.

Sin embargo, no hay pruebas
directas de que disefaran la pi-
rdmide especificamente para re-

sistir a los terremotos, sino que
su objetivo era construir el mo-
numento “mds estable y durade-
ro posible”.

“Su excelente comportamien-
to sismico parece ser un efecto
colateral muy positivo de su ex-
traordinaria intuicién ingenie-
ril”, indic6 ElGabry.

Los investigadores registra-
ron las vibraciones ambientales
generadas, por la actividad hu-
mana o los cambios climdticos,
en 37 puntos alrededor de la pi-
ramide, incluyendo sus cdmaras
internas, los bloques de cons-
truccién y el suelo adyacente.

Los resultados sefialan que to-
da estructura tiene una veloci-
dad de vibracién natural, es de-
cir, la mayor parte de la gran pi-
rdmide vibra con una frecuencia
natural muy similar (alrededor
de 2,3 hercios).

Esto apunta que “todo el mo-

numento se comporta como una
estructura altamente coherente
y bien integrada, en lugar de co-
mo un conjunto de partes conec-
tadas de formalaxa”. Una homo-
geneidad que reduce las tensio-
nes internas durante los temblo-
res, explic.

Entra las caracteristicas que
le dan esaresistencia, el cientifi-
co destacé su base extremada-
mente ancha y el bajo centro de
gravedad, unido a una geome-
tria altamente simétrica, una
reduccién gradual de la masa
hacia la parte superior y su
construccién sobre un lecho de
roca caliza sélida.

Asimismo, el sofisticado dise-
fio interno, en particular en las
cdmaras de alivio, desempena
un papel fundamental.

Las mediciones revelaron que
la amplificacion de las vibracio-
nes disminuye en el interior de
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El estudio confirma que el disefio original de esta pirdmide “sigue ofrecien-
do una proteccion eficaz contra las fuerzas sismicas”.

esas cémaras, a pesar de encon-
trarse a mayor altura, lo que su-
giere que tienen un papel impor-
tante en la disipacion de la ener-
gia sfsmica y en la proteccién de
la Cdmara del Rey.

La base sobre la que se cons-
truyd la piramide, unameseta de
piedra caliza sélida y resistente,
influye de “manera muy signifi-
cativa” para mitigar los riesgos
de un terremoto.

Una cimentacién sélida es
uno de los factores mds impor-
tantes para la resistencia sismi-
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ca, ya que minimiza la amplifi-
cacién del suelo y los asenta-
mientos diferenciales.

En este caso, los datos confir-
maron que la cimentacién pre-
senta un bajo indice de vulnera-
bilidad sfsmica, declard el inves-
tigador.

ElGabry concluyé que, siem-
pre que no se produzcan danos
internos graves ni cambios sig-
nificativos en los cimientos, la
pirdmide deberfa seguir resis-
tiendo bien los posibles futuros
terremotos.
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