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Titulo: Matematico chileno cuenta cémo resolvié problema que llevaba casi un siglo sin respuesta

Héctor Pastén pasoé de su natal La Union a investigar en Harvard y Princeton

Matematico chileno cuenta como
resolvio problema que llevaba casi
un siglo sin respuesta

OscAR VALENZUELA

Cuando estaba en cuarto medio Hé-

ctor Pastén Vasquez (35) participd

en las Olimpiadas Mateméticas na-
cionales y obtuvo puntaje perfecto. Fue el
primer alumno que logré resolver todos
los problemas sin errores. “Ahi me di
cuenta de que parece que esto era lo mfo.
Me gustaba la creatividad, la resolucion
de problemas y el desarrollo de teorias”,
recuerda.

En el colegio Aleman de La Unién,
Regién de Los Rios, le decfan que podia
estudiar Medicina o Ingenierfa, pero él
ya tenfa en mente la Licenciatura en Ma-
temética. “Mis papds, Héctor y Olga, me
apoyaron ciegamente. Me dijeron si vas
a terminar trabajando en investigacién o
haciendo clases el tiempo lo dird, pero si
eres bueno y te gusta, hazlo”, comenta.

Dos afios demor6 en sacar la licencia-
tura en la U. de Concepcién (que normal-
mente dura cuatro) y en otros dos obtuvo
el magister y el doctorado. De ahf salté
a la Queen’s University, en Canada, y a
los 25 afos logré un puesto de investiga-
dor en la Universidad de Harvard, donde
estuvo por cuatro afios, incluyendo una
temporada que pasé en The Institute for
Advanced Study de Princeton, el mismo
donde trabajé Albert Einstein.

Desde 2018 es académico de la Fa-
cultad de Mateméticas UC, donde ha
profundizado su investigacién en teorfa
de nlimeros. “Es sorprendente, pero hay
muchas cosas extrafias que ocurren con
los nimeros enteros y que todavia no se
entienden bien. En eso trabajo”, aclara.

Siguiendo esa linea, acaba de publicar
en larevista cientifica Inventiones Mathe-
maticae (https://acortar.link/a80k7Y), la
mas prestigiosa del &rea, su solucién para
un problema que tenfa casi un
siglo de antigiiedad, relacionado
con lo que se conoce como teo-
rema de Mahler y Chowla, que
data de 1934.

;Qué fue lo que hizo? “El
problema consiste en mirar los
nlimeros que son sucesores de
cuadrados”, explica. Por ejem-
plo, 7 al cuadrado es 7x7 =49,
entonces él se centra en su
sucesor, el 50. Al factorizarlo
(expresarlo mediante la mul-
tiplicacién de otros niimeros)
queda 25x2 y luego 5x5x2. Esos
son nimeros primos, es decir
s6lo pueden ser divididos por sf
mismos o por 1.

“La pregunta es si todos los
factores primos que salen son
chicos, o hay alguno que es re-
lativamente grande”, sefiala el
académico. Su idea fue inventar
un método de célculo que mejora el teore-
ma de Mahler y Chowla. “Querfa demos-
trar que cuando miro niimeros grandes
hay un factor primo que no es tan chico”,
indica. Para ello, tomé las bases de una
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Héctor Pas-
tene es un
apasionado de
los nimeros
desde el
colegio.

Profesor de la
UC publicé su
estudio en la mas
importante revista
de su disciplina.
Académica comenta
que soélo dos chilenos
han mostrados sus
trabajos en esa

revista.

—

teorfa que desarrollé en Harvard y Prin-
ceton, basada en las curvas de Shimura,
un concepto geométrico sobre curvas
elipticas

& Qué utilidad tiene el saber lo
que usted ha averiguado?

“Parece un problema bien inocente,
pero la dificultad es que no lo sabemos re-
solver. En matematica muchas veces no es
el problema abstracto el que importa. Lo
que de verdad importa es que ese proble-
ma a uno le hace ver que hay cosas pro-
fundas de la teorfa que no entendemos.
El problema es una excusa
para desarrollar teorfa”.

¢Coémo lo resolvié?

“Llevaba alrededor de
10 afios investigando cémo
interacttian la suma con la
multiplicacién. Cuando logré
avances dije ¢cdmo lo puedo
aplicar para que la gente se
dé cuenta de que esto sirve?
Y la usé en este problema,
que es conocido”.

Al resolverlo signi-
fica que otros matema-
ticos dejan de trabajar
en este problema?

“Esto abre una puerta,
no la cierra. Significa que la
teorfa que desarrollé con las
curvas de Shimura es efecti-
va para resolver problemas
de esta fndole. Una vez que
explico mi método puede to-
marlo mucha gente y hacerlo funcionar en
otras situaciones.

;Pasa de la teoria a un uso
practico?

“¢A usted le sirvié que el hombre pu-
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siera una bandera en la Luna? Probable-
mente no. Sin embargo, en el proceso se
tuvo que desarrollar mucha tecnologia,
que es (til. Lo mismo pasa en matema-
tica: el problema es la motivacién para
desarrollar teorfa, que muchas veces
abre el camino en cuanto a aplicaciones
en fisica, ingenierfa y otras areas”.
¢Por ejemplo?

“Cuando usa Whatsapp aparece un
mensaje que dice cifrado de extremo a
extremo. Eso quiere decir que la comu-
nicacion es secreta, y para poder hacerlo
se necesita teorfa de nimeros, especifi-
camente curvas elipticas, que se conocen
hace como 100 afios. Ahora se encontré
que esa teorfa abstracta puede usarse

CEDIDA

para mandar mensajes seguros.

La matematica es anterior a la
tecnologia.

“Hice otro trabajo con ecuaciones. Me
di cuenta de que tenfa muchas solucio-
nes y logré codificarlas en una variable.
Ese resultado lo encontré muy intere-
sante aritméticamente, pero no se me
ocurrfa una aplicacién. Lo publiqué en
una revista y al afio siguiente la gente
de teorfa de la computacién empezé a
utilizarlo. Les servia para codificar en
menos espacios informaciéon compleja.
Esto tiene aplicacién en criptografia,
seguridad de datos, transferencia de
datos, una serie de cosas y yo no lo
imaginé cuando lo desarrollé”.

¢Por qué es importante este estudio?

Amalia Pizarro, académica titular del Instituto de Matemética de la Universidad de
Valparafso y especialista en teorfa de nlimeros, valora el logro de su colega, al que
ley6 en la publicacién de Inventiones Mathematicae.

“Es un problema abierto de 1934 de Chowla,

un matemético bastante antiguo. En

principio tiene una naturaleza aritmética, por el tipo de pregunta que aborda. Sin em-
bargo, lo interesante acd, més que la respuesta, es el desarrollo de las herramientas

que utiliza”, destaca.

“Logré publicar en una revista en la que muy pocos mateméticos chilenos han
publicado. Dirfa que Héctor Pastén y uno de sus tutores en Concepcidn son los (nicos

chilenos que he visto ahf”, afirma.
“En teorfa de ntimeros los problemas utilizan

herramientas de muchas éreas, son

trabajos de largo aliento y las revistas suelen tomarse mucho tiempo para revisar,
minimo un afio y maximo dos o tres. En su caso la publicacién dice recibida el 27 de
diciembre de 2023, aceptada el 9 de febrero de 2024, se demoré muy poco”, resalta.
¢Es comin que se resuelvan estos problemas antiguos? *“La teorfa de nimeros ha
dado origen a muchas conjeturas que han estado abiertas por muchos afios. Una de
esas fue el famoso teorema de Fermat, que fue resuelto por Andrew Wiles en los

afios 90. Fue un problema de casi 300 afios”,

sostiene.
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