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Académicos impulsan

comunicaciones
cuanticas seguras con
inteligencia artificial

Un equipo de académicos de
la PUCV se adjudico un Proyec-
to Anillo de Investigacién Te-
matico de la Agencia Nacional
de Investigacion y Desarrollo
(ANID), orientado al desarrollo
de tecnologias avanzadas para
comunicaciones Opticas me-
diante la transmision de infor-
macion segura usando llaves de
cifrado cuanticas.

La iniciativa, denomina-
da QOMMTRUE, ATE250061
— Smart Adaptive Optics for
Quantum and Classical Com-
munications through the At-
mosphere, fue una de las tres
seleccionadas a nivel nacional
en la categoria “Inteligencia
artificial y computacion cuan-
tica” del Concurso Anillos de
Investigacion Tematicos 2025.
El proyecto contara con un fi-
nanciamiento de 660 millones
de pesos para su ejecucion du-
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El Proyecto Anillo QOMMTRUIE, financiado
por ANID, desarrollara tecnologias de optica
adaptativa basadas en IA para comunicaciones
laser seguras y de alta velocidad, con proyeccion
en redes satelitales y aplicaciones cudnticas

rante los proximos tres anos.
QOMMTRUE es liderado por
el académico de la Escuela de
Ingenieria Eléctrica (EIE) de la
PUCV vy director del Labora-
torio de Optoelectronica, Es-
teban Vera, quien se adjudico
por segunda vez un proyecto
Anillo. La propuesta da conti-
nuidad al trabajo desarrollado
en el proyecto SEETRUE, que
permitio fortalecer la infraes-
tructura cientifica y consolidar
un equipo interdisciplinario
integrado ademas por Dario
Pérez, del Instituto de Fisica
PUCV (IFIS), y Marcos Diaz,
del Departamento de Ingenieria

Eléctrica de la Universidad de
Chile.

Como parte de ese trabajo
previo, se instal6 una Estacion
Optica Terrestre con un telesco-
pio de 50 centimetros de aper-
tura en el Campus Curauma de
la PUCV. Esta infraestructura
se vera reforzada proximamen-
te con la incorporacién de un
nuevo telescopio de un metro de
didmetro, adjudicado a través
del concurso Fondequip Mayor
2024. Ambos equipamientos
dan origen al Observatorio Es-
pacial SPOXC, plataforma que
serd clave para el desarrollo ex-
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Viene de la anterior

perimental y la validacién de
las tecnologias propuestas en
el nuevo proyecto.

COMUNICACIONES
DEL FUTURO

El sostenido aumento de
satélites en oOrbitas terrestres
bajas ha abierto nuevas opor-
tunidades para el desarrollo
de comunicaciones satelitales
cuanticas y de ultra alta velo-
cidad mediante luz laser. En
este escenario, QOMMTRUE
apunta al disefio de sistemas
avanzados de dptica adapta-
tiva basados en Inteligencia
Artificial, capaces de corregir
en tiempo real las distorsio-
nes que experimenta la luz al
atravesar la atmosfera. De esta
forma, se posibilitan las comu-
nicaciones Opticas en espacio
libre elevando significativa-
mente los estandares de segu-
ridad.

COMPUTACION CUANTICA
Y SEGURIDAD DE LA
INFORMACION

La computaciéon cudntica,
junto con la Inteligencia Arti-
ficial, se perfila como uno de
los desarrollos tecnoldgicos
mas disruptivos de las proxi-
mas décadas. Sin embargo, su
avance también plantea im-
portantes desafios en materia
de ciberseguridad, ya que los
sistemas de cifrado tradiciona-
les podrian volverse obsoletos
frente a las nuevas capacida-
des de procesamiento.

“Hoy existe una urgencia
por generar tecnologia que
facilite la emision y recepcion
de llaves de cifrado cudanticas,
que permitan transmitir in-
formaciéon de manera invio-
lable”, explicé Esteban Vera,
advirtiendo que los métodos
actuales de encriptacion estan

en riesgo ante el avance de la
computacion cudntica.

Si bien en la actualidad la
transmision de llaves cudnti-
cas se realiza a través de fibra
optica, la comunidad cientifica
internacional busca extender
estas capacidades al ambito sa-
telital. En ese contexto, el de-
sarrollo de sistemas de 6ptica
adaptativa resulta fundamental
para estabilizar los canales de
transmision a través de la at-
mosfera.

Con ese objetivo, QOMM-
TRUE contempla la implemen-
tacion de un enlace optico fijo
de 55 kilometros entre la Es-
tacion Optica Terrestre de la
PUCV y sistemas que se insta-
lardn en el Cerro El Roble. Este
enlace funcionard como una
plataforma abierta para que
equipos de investigacion nacio-
nales e internacionales puedan
probar tecnologias de comu-
nicaciones laser, tanto clasicas
como cuanticas, en condiciones
reales.

“El enlace reproducira esce-
narios similares a los de futuros
sistemas satelitales y permitird
evaluar las técnicas desarrolla-
das bajo turbulencias severas”,

sefialo el investigador.

El proyecto cuenta ademads
con la colaboraciéon de insti-
tuciones internacionales de
alto nivel, como el Laboratorio
de Astrofisica de Marsella, la
agencia aeroespacial francesa
ONERA y la Universidad de
Tokio, que aportaran en distin-
tas etapas del disefio y valida-
cién tecnoldgica.

Segun destaco Esteban Vera,
QOMMTRUE consolida el lide-
razgo de la PUCV en el ambito
de las comunicaciones Opticas
y cuanticas en Chile, fortalece
la formaciéon de estudiantes e
investigadores de alto nivel y
abre nuevas oportunidades de
colaboracién con universidades
y agencias espaciales a nivel in-
ternacional.

El desarrollo de estos siste-
mas permitird avanzar hacia
estaciones Opticas terrestres
mas compactas, economicas
y escalables, elementos clave
para las futuras redes de comu-
nicaciones satelitales de alta ve-
locidad y la transmision segura
de informacion cuantica, tanto
en la Tierra como en aplicacio-
nes vinculadas a la exploracion
espacial.
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