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Titulo: "Robética aparece como solucién a falta de operarios agrocolas"

G FRANCO JORQUERA, Centro Avanzado de Ingenieria Eléctricay Electronica (AC3E) USM:

“Robdtica aparece como solucion
a falta de operarios agrocolas”

Investigador explica el desarrollo de sistemas autonomos de remolques y su
impacto en eficiencia energética, productividad y sostenibilidad del agro.

ué innovaciones especificas incorpora el sistema autdno-
* mo de remolgues que estan desarrollando para mejorar
C laeficienciaen las labores agricolas?

- Estos sistemas, que denominamos N-Trailers, incorporan
una innovaci6n clave al acoplar un vehiculo
tractor con una serie de remolques pasivos. A
diferencia de los enfoques tradicionales, no so-
lotrabajamos la cinemdtica, es decir, larelacion
geométrica del movimiento, sino que incorpo-
ramos el modelado dinamico del sistema. Esto
incluye las fuerzas motoras del tractor y coma
se transmiten al resto de los remolques, lo que
nos permite mejorar el control, estimar el con-
sumo energético y operar de manera eficiente
incluso en terrenos desafiantes, como los agri-
colas o mineros.

- ¢Comose integran los )y de navegaciony sistemas
de control para operar de maneraauténomaen terrenosirregulareso
cambiantes?

- Laintegracion se basa en el conocimiento de la dindmica del sis-
tema, lo que permite estimar la posicion y orientacion de los vehi-
culos. A esto se suman distintos sensores: unidades inerciales
(IMU), GPS, céimaras y sistemas lidar, que utilizan laser para esca-
near el entorno y generar nubes de puntos. Estos datos son pro-
cesados poralgoritmos que permiten reconocer obstaculos, iden-
tificar patrones y detectar elementosrelevantes para tareas espe-
cificas. Luego, el sistema sigue trayectorias predefinidas, ajustan-
dose constantemente para minimizar la diferencia entre la pre-

“Sibien estas
tecnologias pueden ser
costosas, hoy existen
modelos de operacion
como servicio, lo que
permite reducir la
inversion inicial para
los agricultores”.

diccion y la realidad.

-2qué g e b g T
miento, deteccion de obsticulos y coordinacion con maquinaria agri-
cola tradicional?

Unode los principales ocurre cuando no hay co-
bertura GPS, situacion en la que debemos apo-
yarnos en camaras y lidar para la navegacion.
Otro desafio importante esla deteccién de obs-
taculos, que impacta directamente enlaeficien-
cia energética. En entornos agricolas los obsta-
culos pueden ser estaticos o dindmicos, como la
presencia de personas trabajando en el campo.
El sistema debe identificarlos y tomar decisio-
nes en tiempo real para esquivarlos de forma se-
guray eficiente.

- 2Qué mejoras en productividad o reduccidn de costos han observado
al comparar estos remolques auténomos con sistemas convenciona-
les?

-Una de las mas relevantes es el paso desde combustibles fosiles
aenergia eléctrica, ya que el sistema estd pensado para operar con
tractores eléctricos. Ademads, responde a la escasez de mano de
obra agricola y reduce la exposicion de las personas a condicio-
nesextremas, como radiacion solar oaltas temperaturasen inver-
naderos. Estos vehiculos pueden realizar tareas repetitivas de ma-
nera eficiente, incorporar sistemas de recoleccion o deteccion de
frutos y-estimar voliimenes de cosecha, aumentando la producti-
vidad y reduciendo costos operacionales.

- ¢Qué rol juegalarobética avanzada en Ia transicion hacia una agricul-
tura mas sostenible y con menor dependencia de mano deobra inten-
siva?

- Aparece como una solucion frente a la falta de operarios en el
sector. Sibien estas tecnologias pueden ser costosas, hoy existen
madelos de operacion como servicio, lo que permite reducir la
inversion inicial para los agricultores. Al ser sistemas eléctricos,
disminuyen el consumo de combustible y las emisiones, contri-
buyendo a una agriculturamas limpia. Ademds, un solo operario
puede supervisar una cadena completa de vehiculos auténomos,
reduciendo costos fijos y mejorando la gestion.- (Esto implica un
nuevo perfil de operador agricola?- Se requiere capacitacion pa-
ra comprender el funcionamiento del sistema, aprender a ope-
rarlo y realizar maniobras especificas, especialmente en las hile-
rasde cultivo. Conceptos como sobreviraje o subviraje se vuelven
relevantes cuando los vehiculos deben girar y pasar de una etapa
de trabajo a otra. Es un cambio cultural y técnico en la forma de
trabajar el campo.®
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