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Los avances a los que apunta la mineria del cobre en Chile

Las proyecciones
de produccion de
cobre a 2030 son
dispares:
mientras

Cochilco estima
6,87 millones de
toneladas,
diversos expertos
sefalan que
estara en torno a
5,5 millones.

FELIPE ALDUNATE

reparese para oirlo una y otra
P vez: lixiviacion de sulfuros

primarios. Si bien es un con-
cepto que pocos entienden, puede
ser clave para la mineria en esta dé-
cada.

La lixiviacion, el proceso que se-
para el cobre de la piedra por medio
de una solucion quimica en grandes
piscinas, solo se usa en 6xidos de
cobre, como la cuprita. Pero este mi-
neral superficial ya casi no se en-
cuentra. Hoy, lamineria depende ca-
da vez més de la extraccion de los
mas profundos sulfuros secunda-
riosy, especialmente, primarios, co-
mo la calcopirita. Esta requiere un
proceso mas complejo para su ob-
tencion: su piedra debe pasar por la
trancadora que la reduce y por una
molienda donde se hace polvo. Des-
pués va a flotacién, fundicion y refi-
nacion.

Este proceso de concentracion
usa mas maquinas, mas agua, mas
energia y més residuos en los rela-
ves, en comparacion con la lixivia-
cién. Cochilco senala que la mineria
de cobre pasara de usar 23,5 TWh
de electricidad en 2022 a 32,8 TWh
en 2033. “Esta alza de 40% se atri-
buye al proceso de concentracion, el
que representard el 66% de la elec-
tricidad del sector”, dice Joaquin
Morales, vicepresidente ejecutivo

cobre en Chile
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La industria tiene en la mira una serie de desarrollos
tecnoldgicos y operativos para superar la menor
productividad, la emergente competencia y las expectativas
ambientales de una demanda global que considera al cobre

como critico para la transicion energética.

EL INCENTIVO A LA EXPLORACION

Donde habria mas accion hacia 2030 es en la explora-
cion minera. Esto debido a la ley N° 21.420 promulgada
en diciembre y que eleva gradualmente los costos de las
concesiones que no se usan. Un incentivo a activarlas

que podria llevar a mas emp

a buscary

“Es una ley cuya aplicacion partira lenta, pero de aqui al
2030 puede generar mucha exploracion nueva”, dice
Juan Ignacio Guzman, de GEM.

No todos son optimistas. “No esta claro si mas costos
aumentaran la exploracion o la concentracion”, dice
Emilio Castillo, académico de la U. de Chile.

Si hay consenso en el potencial geoldgico. “Chile
aun tiene las mayores reservas del mundo y tiene
muchos mas proyectos que cualquier otro pais”, dice
Gustavo Lagos, de la U. Catdlica. “Pero hay que hacer

que funcionen”.

de Cochilco.

Esto podria cambiar al sumar lixi-
viacion a los sulfuros primarios. “Ya
hay unas cinco tecnologias desarro-
lladas, y que faltan probar a escala in-
dustrial”, dice Osvaldo Urzta, exge-
rente de BHP Billiton en Chile, y
miembro del directorio de CESCO.
"Es probable que ya estén disponi-
bles para 2030, lo que seria una gran
noticia para Chile y el mundo”.

Esta solucién es una de las gran-
des esperanzas para el cobre en una
década en que debe resolver proble-

mas de productividad, de emisiones
de carbono y de impacto ambiental,
con el objetivo de satisfacer una de-
manda global que lo ve como uno de
los minerales criticos para la transi-
cién energética.

A 2030, el cobre tendra mas lo-
gros en lo ambiental. “Se van a ter-
minar de concretar los avances de
los ultimos 10 anos, reduciendo la
huella de manera relevante”, dice
Joaquin Jara, académicodela U. Ca-
tolica, con PhD en Geologia Econo-
micay Magister en Economia de Mi-

nerales. Y agrega que a las grandes
mineras con contratos para abaste-
cerse en 100% Energias Renova-
bles No Convencionales, ERNC, se
podrian sumar mas mineras media-
nas, tal como lo han anunciado HMC
y Pucobre.

También se consolidaré el uso de
agua de mar. En 2030, Collahuasi y
Pelambres se abasteceran en 100%
con desaladoras, tal como hoy lo ha-
cen Centinela, Escondida y Spence.
Ademas, Codelco pondré en marcha
la que construye en la Il Region.

En 2033, el 71% del agua que use
la minerfa vendra del mar, tras cre-
cer 167% en relacién a 2021. “En
contraste, el uso de agua continen-
tal caerd 45% frente a 2021", dice
Morales, de Cochilco.

“No sera unamineria carbono neu-
tral en 2030, pero todas las perillas
para avanzar hacia eso estaran lis-
tas”, dice Urztia. Ademas del agua y
la energia, agrega la electrificacion
del transporte y la recuperacion de
elementos de valor de los relaves. Y
eso estara acompanado de certifica-
ciones: quienes no acrediten la cali-
dad de su produccion, tendran pena-
lizacién en el mercado”, concluye.

EL RETO DE LA
PRODUCCION

Dos tecnologias que seran clave

al 2030 son la automatizaciony la re-
motizacién. El incremento del uso
en minas de vehiculos auténomos
ird acompafado de una buena canti-
dad de sensores. “La ciencia de da-
tos y la inteligencia artificial, Al, en-
contraran nuevas ganancias de pro-
ductividad, mediante la automatiza-
cién de procesos”, dice Jara. “Hay
mucha investigacion con ese objeti-
vo".

No obstante, hay una tendencia
que preocupa: la caida de la produc-
tividad por la menor ley de los yaci-
mientos, y el estancamiento de una
produccion que este afo rondaria las
5,5 millones de toneladas, por falta
de nuevos proyectos.

“Enlos anos que vienen veremos
menos produccién y productivi-
dad"”, dice Juan Ignacio Guzman, ge-
rente general de la consultora GEM.
"Delos maximos de 2015, la produc-
cién ha tendido a la baja y va a seguir
bajando hacia 2030. Solo podria re-
vertirse si surgen nuevos proyectos
en 2024 0 2025".

Coincide Emilio Castillo, del De-
partamento de Ingenieria en Minas
de la U. de Chile y PhD en Economia
de la Energiay los Minerales: “Hace
diez afios, si bien las proyecciones
oficiales decian que volveriamos a
subir, esto no ocurri¢”, dice. “Es
muy dificil que, con las decisiones
que vemos hoy, lo consigamos de
aqui a 2030".

Si bien mantendremos el primer
lugar mundial, “seré con una partici-
pacion del 21% o0 22%", dice Cris-
tian Cifuentes, analista senior de
Cesco. “Hay una baja persistente de
la produccién hidrometaltrgica y no
hay grandes proyectos en los proxi-
mos cinco anos".

Las proyecciones de Cochilco son
mas optimistas: espera se concrete
una cartera de 37 proyectos de pro-
duccion de cobre en los que se in-
vertirian US$ 57.351 millones entre
2023y 2032. "La produccion de co-
bre llegaria a 6,87 millones de tone-
ladas en 2030, un alza de 29% frente
a 2022, manteniendo su liderazgo
mundial con una participacion de
25%", dice Morales.

Loquesies claroes que, sihay cre-
cimiento, sera en escalas menores.
"El futuro minero de Chile no esté en
megaproyectos, sino que en media-
nos”, dice Cifuentes, de Cesco.

Ademas, méas mineria sera subte-
rranea. “Es menos visible y con me-
nos impacto en el entorno”, dice
Castillo, de la U. de Chile. Ejemplifi-
ca con Los Bronces que decidi6 ha-
cer subterraneo su proyecto de ex-
pansion al evaluar variables ambien-
tales. Y es que para 2030, sefala,
"no solo nos toca demostrar que po-
demos proveer una cantidad de mi-
nerales al mundo; también debe-
mos ser capaces de demostrar la ca-
lidad con que se produce”.
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