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['INo Definida

A 15 anos del accidente
en San José, persisten los

riesgos en la mineria

POR EDGAR SANMIGUEL JAIMES,
ACADEMICO GEOLOGIA
UNIVERSIDAD ANDRES BELLO

a reciente emergencia en

el sector Andesita de El

Teniente obliga a revisar

con precision las condi-
ciones estructurales actuales de la
minerfa en el pais y trae a la memo-
ria inevitablemente lo ocurrido en la
mina San José, el 5 de agosto de 2010,
el histérico accidente que dejo atra-
pado a 33 trabajadores a 700 metros
de profundidad durante 69 dias.

San José representd una falla en
la supervision técnica sobre una es-
tructura geoldgica conocida. La pre-
sencia de una falla sin monitoreo
adecuado, sumada a una deficien-
te aplicacion de medidas de soste-
nimiento, gener6 el colapso. Desde
entonces, el marco regulatorio ha
evolucionado en términos de ins-
peccion, exigencias de estabilidad y
obligacion de mantener equipos téc-
nicos permanentes en faena.

No obstante, los desafios han cam-
biado. Hoy, la disminucién de leyes
minerales y el agotamiento progresi-
vo de sectores tradicionalmente esta-
bles ha desplazado la operacién hacia
zonas estructuralmente mas comple-
jas, como ocurre en Andesita.

TRAGEDIAEN EL TENIENTE

El proyecto de El Teniente es
parte de una expansién en profun-
didad que fue postergada original-

mente por la dificultad geotécni-
ca que implica acceder a zonas con
mayores niveles de fracturamiento,
esfuerzos histéricos y heterogenei-
dad estructural.

La operacion en estas condicio-
nes exige modelos de sostenimiento
adaptativos, caracterizacion conti-
nua de macizos y una interpretacion
dindmica del comportamiento de
la roca. La tecnologia incorpora-
da —como fortificaciéon mecaniza-
da, hidrofracturamiento controlado
y piques verticales con maquinaria
especializada— responde precisa-
mente a esa necesidad. Sin embargo,
el evento reciente demuestra que in-
cluso con estos recursos, el riesgo no
se elimina.

Las minas profundas, como El Te-
niente, operan en contextos donde
los esfuerzos inducidos y la redistri-
bucion de cargas son altamente sen-
sibles a las excavaciones. En zonas
de montana, los macizos han esta-
do sometidos a procesos orogéni-
cos que alteran su comportamiento
mecanico en relacién con ambientes
planos o estables. Esto obliga a re-
plantear las metodologias de andli-
sis y monitoreo.

Las soluciones tecnoldgicas ac-
tuales permiten capturar senales de
advertencia a través de sensores de
convergencia, mediciones sismicas
locales y sistemas automatizados.
Sin embargo, la eficacia de estas he-
rramientas depende de la integra-
cién de datos con capacidad de res-
puesta operativa.

ANDESITA, UNA SENAL
DE ALERTA

Chile posee una normativa com-
parable con paises de tradicién mi-
nera como Australia, Canadd o
Sudafrica. Las herramientas estin
disponibles. Pero los incidentes,
tanto en 2010 como ahora, mues-
tran que el principal factor de ries-
go persiste cuando se relaja el con-
trol técnico o se omite la vigilancia
sistematica del entorno subterraneo.
La ausencia de accidentes no puede
asumirse como indicador de seguri-
dad, sino como una fase que exige
mayor precision en la observacion.

El andlisis de fallas recientes debe
guiar el fortalecimiento de la geo-
mecanica como disciplina aplica-
da. Se requiere consolidar una ca-
pacidad nacional capaz de modelar
el comportamiento de rocas en am-
bientes de alta deformacion, inte-
grando datos sismicos, estructura-
les e hidrogeologicos.

La mineria en cordillera presenta
condiciones que no se pueden repli-
car con exactitud en otras regiones.
Por lo tanto, es necesario desarrollar
soluciones desde el conocimiento
local, utilizando estandares
internacionales como refe-
rencia, pero adaptados a
la complejidad del en-
torno andino.

Andesita no es un
retroceso técnico. Es
una senal de aler-
ta sobre los limites
del conocimien-

to aplicado cuando se trabaja en es-
tructuras geoldgicamente activas. El
control del riesgo en mineria profun-
da no se resuelve con inversion, sino
con analisis predictivo, revision per-
manente de modelos geotécnicos y
aplicacion estricta de criterios de es-
tabilidad.

San José ensend las consecuencias
de operar sin supervision suficiente.
Andesita confirma que incluso con
tecnologia avanzada, el criterio geo-
légico sigue siendo el principal fac-
tor de prevencion.
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