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Avances en tecnologia y acumulacién de datos:

Diez lecciones que aprendio la ciencia tras el 27-F

A una década del megaterremoto, los cientificos han comprendido el real alcance del evento que afectd a la zona centro-sur del pais y
su posterior tsunami. Ello ha permitido mejorar los sistemas de alerta y el conocimiento de cémo se mueve la tierra bajo Chile.

LORENA GUZMAN H.

Se pueden anticipar las zonas
en peligro

En 2009, cientificos de 1a U. de Chi-
1 le habfan detectado un acoplamien-

to extremo entre la placa de Nazca
ylaSudamericana, en la misma zonadon-
de se produjo el terremoto el 27 de febrero
de 2010, Esto sig:niﬁcabn que se habia acu-
mulado mucha energia, condicion propi-
cia para un gran sismo. La hipdt
confirmé. "Esto corrobord que esta téeni-
ca de medicidn (con GPS) es una buena
herramienta para determinar las zonas
mids propensas a terremotos”, explica Ser-
gio Ruiz, académico de Geofisica de la U.
de Chile. Eso si, aclara, esto no permite
predecir cuindo ocurrird el movimiento,
pero sf qué zonas estidn mds cercanas a ex-
perimentar un sismo.

Hay dos tipos de terremotos
“Con ¢l 27-F nos dimos cuenta de
2 que tenfamos que separar estos
eventos en terremotos y megate-
rremotos”, dice Sergio Ruiz. La razén de
ello es la periodicidad de cada uno. Mien-
tras los terremotos de magnitud 8 o me-
nos tienen una recurrencia de solo déca-
das, los de magnitudes superiores ocu-
rren en la misma zona en promedio cada
300 a 500 anos. Eliltimo megaterremoto

en la zona del 27-F fue en 1730 y en Chile
fue el de 1960, en Valdivia.
Los sismos interactiian entre si
3 Una vez producido el sismo, las pla-
cas comienzan un perfodo de rea-
comodo, el que puede durar afios.
Tras el 27-F se instalaron muchos instru-
mentos nuevos en el pais, incluidos GPS,
para monitorear este proceso, entre otros.
Con esos datos, los cientificos detectaron
que el terremoto de Mapel de 2015 sufrié
un”empujoncita” por parte de las réplicas
de 27-F, dice Sergio Ruiz. “Creemos que el
terremoto hubiera ocurrido igual, pero el
27-F hizo que se adelantara”, explica.

Réplicas en sitios
inesperados

A pesar de que el terremoto de

2010 se produjo en la zona de con-

tacto de las placas de Nazca y Su-
damericana, o la llamada zona de subduc-
cidn, sus réplicas mds importantes no. La
mayor, de magnitud 7,4, ocurrié en el
mar, aunos 120 km de distancia frente a la
peninsula de Arauco, al interior de la pla-
ca de Nazca, cuenta Sergio Barrientos, di-
rector del Centro Sismoldgico Nacional
(CSN). Mientras que las otras dos réplicas
importantes ocurrieron el 11 de marzo de
20T, ambas de magnitud menora 7, al in-
terior de la placa Sudamericana, haju Pi-

chilemu. “Lo esperable era que las répli-
cas importantes ocurrieran en la zona del
contacto de placas y no en su interior”,
agrega. Un resultado inesperado,

La primera ola no
siempre es la peor

Aunque se pensaba que la primera
ola de un tsunami era la mds des-
tructiva, no siempre es asi. En el

27-F, la tercera que llegd a Cuncepuun
por (;cmp]n, fue la mds dafiina. “La ener-
gfa de la primera ola no se devolvid al
mar, sino que quedd atrapada en la orilla
de la costa y comenzd a moverse de norte
a sur, y viceversa, generando nuevas
olas”, explica Patricio Cataldn, académico
de la U. Federico Santa Maria e investiga-
dor del Centro de Investigacion para la
Gestidn Integrada del Riesgo de Desastres
(Cigiden). Esto se debe a la configuracion
especial que tiene la costa de Chile, agrega
Rodrigo Cienfuegos, director del Cigiden
y académico de la U. Catélica. “Esto lo
comprobamos con los terremotos v los
posteriores tsunamis de Iquique (2014) e
Tllapel (2015), donde pasd lo mismo”.

El dario de la ola
depende de la bahia

Olra de las cosas que permilid com-
prender el tsunami del 27-F fue que

el dafio depende de la conforma-
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cidn especifica de cada bahfa. “La energia
de laola quedaatrapadaen algunas bahfas
mds que en ofras, y en estas ‘retumban’
por varias horas”, dice Patricio Cataldn. La
de Talcahuano v de Coquimbo serfan par-
te de las bahias donde el agua quedaria en
movimiento por mds tiempo, explica. En-
tender dénde hay mds riesgo, si solo de-
pende de la topografia o también del tipo
de terremoto, es vital para los planes de
alerta temprana, agrega, por lo que ya tra-
baja en caracterizar las bahias del pais.

El epicentro y la peor

ola no van juntos

El lugar donde se origina el terre-
7 motonosiempre es donde arriba la
peor ola del tsunami, dice Rodrigo
Cienfuegos. El megaterremoto del 27-F
durd entre 3 y 4 minutos, y la ruptura se
propagd al norte y al sur, alcanzando so-
bre 400 km. Aunque Constitucién estaba
al norte del epicentro, tuvo olas de 11 me-
tros. Por el sur, Talcahuano llegé a los 10
m. Mientras que en Tirta, a 200 km mds
al sur de ese puerto, hubo un récord, con
olas de 30 metros.

Los maremotos
pueden durar horas

8

La forma particular de la costa chi-
lena y de cada una de sus bahfas
hacen que los tsunamis duren ho-
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EI 27-F fue
el primer megaterre-
moto medido con
GPS. Esta tecnologia
permitio acceder a
detalles desconocidos
de este tipo de movi-
mientos. i

ras. La ola de Constitucidn de 11 metros
llegd a tierra a las 3:49 am, mientras que
otras dos olas de 10 metros azotaron Tal-
cahuano; la primera a las 5:30 am y la se-
gunda a las 6:05 am.

Evacuar en menos tiempo
Segtin se sabia hasta el 27-F, los tsu-
namis podian demorar unos 20

g minutos en golpear la costa, pero

€s0 no es siempre asi, dice Patricio Cata-

ldn. “En Pisagua, en 2014, se demord 12

minutos, y en Coquimbo, el 2015, cercade

ocho minutes”, explica. Por ello, la autoe-
vacuacion se volvid crucial v otro apren-
dizaje mas (ver nota relacionada).

La aislacién sismica funciona
Para el 27-F, solo 13 edifica-
ciones en Chile contaban con

sistemas de aislacion sismica

o disipadores de energia, “y ninguna de

ellassufrié dafios”, dice Juan Carlosde la

Llera, decano de la Facultad de Ingenie-

ria de la U. Catdlica. Tras el n\egaterre—

moto, la norma de construccién sismica
se actualizé y de a poco se ha ido apo-
vando la introduccidn de esta tecnolo-
gia, dice el ingeniero, pero atin estamos
atrasados. “Para el terremoto de Japon,
de 2011, ellos tenian mas de 3 mil estruc-
turas protegidas”, dice. Hoy en Chile
hay alrededor de 140.
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