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a necesidad de un cambio en la

manera de movilizarnos en la

ciudad y en las carreteras se esta

volviendo cada vez mas crucial
para reducir los gases de efecto invernadero
y asi, frenar el cambio climitico. Para ello,
la electromovilidad se ha transformado en
una solucién limpia que podria desplazar al
combustible f6sil de hoy.

Pero qué es la electromovilidad y como funciona,
segun Ricardo Lizana Fuentes, académico de la Fa-
cultad de Ingenieria de la Universidad Catélica de la
Santisima Concepcion, este concepto, en simple, se
entiende como la operacion de un vehiculo con mo-
tor eléctrico que no necesita utilizar motor diésel o ser
impulsado por combustibles fosiles. “Las partes claves
para su funcionamiento son el motor eléctrico y la
unidad de almacenamiento’, indica.

Respecto ala bateria, su tiempo de carga dependera
del nivel de autonomia que tenga. “La baterfa de un
automovil tiene una autonomia que varfa entre los
200 y 400 kilémetros. Para cargar dicha unidad de al-
macenamiento, se utilizan equipos especiales que se

pueden conectar en los hogares con potencias cerca-
nas alos 7KW o en electrolineras y puntos de carga ra-
pidos’, dice Luis Garcia Santander, director ejecutivo
del Congreso Internacional Biobio.

Cambio climatico y contaminacién

La electromovilidad surge como una herramienta
concreta para combatir el cambio climético, ya que
reduce las emisiones de CO2 que se liberan a la at-
mosfera. Eso, porque a diferencia de los motores tra-
dicionales que generan combustion, los eléctricos no
producen tal nivel desechos, siendo a simple vista una
mejor alternativa para cuidar el planeta.

Pero para que esto funcione se requiere de un cam-
bio en la base energética que consumen los vehiculos.
Dicha tarea no es nada sencilla si tomamos en cuenta
que, segtin el documento de la Biblioteca del Congre-
so Nacional: ‘Matriz energética y eléctrica de Chile]
del total de energfa primaria consumida en Chile en
2021, el 68% es con base en recursos fosiles.

“El consumo de un vehiculo eléctrico hibrido estd
en torno a 14 kWh/100 km y sus emisiones en alrede-
dor de 0,234 kgCO2/kWh. En cambio, un auto diésel
de 100 CV; cuyo consumo medio es de 5 litros/100 km

puede llegar a 2,67 kgCO2/litro. En simple, un vehicu-
lo eléctrico contamina hasta 2,5 veces menos que uno
que funciona a diésel y hasta 3,5 veces menos que uno
a gasolina’; explica el académico de la Universidad de
Concepcion, Luis Garcia.

Chile y proyectos

La masificacion de autos eléctricos en nuestro pais
ha ido avanzando. Segun el ultimo informe de la Aso-
ciacion Nacional Automotriz de Chile de diciembre
2022, la venta de vehiculos de cero y bajas emisiones
aumentaron un 106,2%, con respecto al 2021. De las
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Ricardo Lizana,
Académico de la Facultad de Ingenieria UCSC

Un vehiculo eléctrico contamina hasta 2,5 veces
menos que uno que funciona a diésel y hasta 3,5
veces menos que uno a gasolina.
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6.904 unidades inscritas, 1.295 corresponden a eléc-
tricos y 474 a hibridos enchufables.

Otro dato positivo es el cambio de los microbuses
a un sistema eléctrico. Por ejemplo, durante el 11°
Congreso Internacional Biobio Energfa, que se realizd
en la U. de Concepcién en 2022, el ministro de Trans-
portes y Telecomunicaciones, Juan Carlos Mufoz, in-
formé que se adquirieron mil nuevos buses eléctricos,
convirtiéndonos en la segunda nacién con el mayor
numero de buses eléctricos, solo de tras de China.

“En el pais tenemos un cargador por cada cuatro
vehiculos eléctricos, siendo una de las tasas més altas
a nivel mundial. En lo que se refiere a la lista de paises
que lideran la electromovilidad estdn: China, Norue-
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ga, Suecia, Alemania y Reino Unido. Respecto a Lati-
noamérica, ademas de Chile, se encuentran Colombia,
Costa Rica y México’; puntualiza el ingeniero civil eléc-
trico Luis Garcia.

Desafios de la electromovilidad

Pese a lo bueno que es la electromovilidad, a la que
paises y organizaciones ya estan transitando, como la
Uni6n Europa que prohibié la venta de vehiculos a
combustién a partir de 2035, atin debe sortear obsté-
culos para su instauracion. Por ejemplo, la guerra en
Ucrania llev6 a Suiza a limitar el uso de vehiculos eléc-
tricos en su pais por los problemas de abastecimiento
que estd teniendo su sistema eléctrico.

“Segtin la Agencia Internacional de Energia solo el 31%
de los vehiculos sera eléctrico al afo 2050. Eso quiere de-
cir que el resto seguira utilizando algin tipo de combus-
tible. Por ello, que los sintéticos pueden ser una opcion
costo-eficiente’, Sebastian Tolvett, académico UTEM.

Sebastian Tolvett,
Académico UTEM

“Sucede que el sistema eléctrico de Suiza depende
del gas para producir electricidad. Por tanto, el conflic-
to armado hace que el suministro deje de ser constante
afectando sus usos tanto domésticos como industria-
les, siendo la electromovilidad uno de ellos. Si bien no
es algo positivo, hay que entender que es una de las
tantas consecuencias relacionadas con la capacidad
de generar suministro eléctrico para alimentar sus dis-
tintos puntos de carga’; aclara el doctor en Ingenierfa
Electrénica Ricardo Lizana.

Otras de los desafios que ve Sebastian Tolvett Caro,
académico de la Facultad de Ingenieria de la U. Tecno-
légica Metropolitana, se debe a factores como la capa-
cidad de las fabricas, materiales, red de carga, costos
de los vehiculos y desarrollo e infraestructura. “Las
fébricas actuales deben ser refaccionadas para afrontar
el desafio de elaborar més baterfas. Respecto a los ma-
teriales, es necesario crear la capacidad de extraccion
de estos, ya que se precisa de elementos como Litio,
Cobalto, Nickel y Cobre, entre otros’, afirma.

Agrega: “La red de carga debe ser lo mas apropiada
para que la recarga sea lo mds préctica posible. En este
punto, deben existir redes de carga lenta en casa y tra-
bajo, de carga media en ciudades y de carga répida en
rutas interurbanas. También, se precisa generar incen-
tivos para bajar los costos de los vehiculos, pudiéndose
lograr a través de estacionamientos prioritarios, rutas
exclusivas o con exencién a restricciones. Por tltimo,
se requiere del desarrollo de una infraestructura que
permita reutilizar los componentes”.

Combustibles alternativos

En esta transicion hacia una movilidad limpia y
amigable con el medioambiente no solo esta lo eléctri-
co. A su vez, existen otros tipos de combustibles verdes
denominados ecoldgicos o sintéticos, cuyas emisiones
de CO2 son menores ala bencina y el diésel. Se obtiene
mediante diferentes fuentes, como el hidrégeno verde,
y es mds barato implementarlo, porque no requiere de
grandes modificaciones a los motores de combustion
estandar que se utilizan actualmente.

“Segun la Agencia Internacional de Energia solo el
31% de los vehiculos serd eléctrico al afio 2050. Eso

Luis Garcfa,
Académico UdeC

quiere decir que el resto seguira utilizando algtin tipo
de combustible. Por ello, que los sintéticos pueden
ser una opcion costo-eficiente para que las flotas, que
atin no se han electrificado, puedan reducir al mini-
mo sus emisiones de gases con efecto invernadero’,
dice Sebastian Tolvett, magister en Ciencias de la In-
genieria Mecanica.

Acd en nuestro pais, la empresa Porsche se en-
cuentra trabajando en la fabricacién de un carbu-
rante sintético en Punta Arenas. “Serd una posible
alternativa para seguir los motores de combustion
actuales. No obstante, hay normativas internaciona-
les como las de la Union Europea que exigen ‘Emi-
siones ceros Netas, advierte Luis Garcia.

Avances universitarios

Respecto a proyectos universitarios, la UCSC
cuenta con una linea de electromovilidad. “Para el
desarrollo de esta linea tenemos un camién, una
camioneta y una griia horquilla ciento por ciento
eléctricas. Ademds, estamos implementando inves-
tigacion y desarrollo para optimizar el proceso y
aplicacion de estos equipos en el sector portuario de
la Region del Biobio”, cuenta el académico de la casa
de estudios Ricardo Lizama.

Otra institucion es la U. de Concepcion, la que, a
través de su Facultad de Ingenieria, imparte cursos
de electromovilidad. “Hace varios afios un equipo
multidisciplinario de estudiantes participé en la
construccién de un vehiculo solar, obteniendo im-
portantes reconocimientos internacionales. Desde el
2021, hemos firmado un convenio de cooperacion
con el laboratorio de Gestion y Eficiencia Energética
y Electromovilidad de la empresa alemana Phoenix
Contact para implementar un laboratorio en el drea’,
cuenta Luis Garcia.

Finalmente, otra experiencia nacional es la U.
Tecnoldgica Metropolitana, institucion que es parte
del Centro para la Aceleracion Sostenible de la Elec-
tromovilidad en consorcio con la Universidad de
Chile, Universidad de Santiago, Universidad Austral,
Agencia de Sostenibilidad Energética ACEE, Centro
Mario Molina y Ernest Young.
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