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Nanotecnologia al
rescate del agua:
cientifico puertomontino
realiza prometedora
investigacion

n un avance que promete

transformar la  manera

en que abordamos la
contaminaciéon del agua, el Dr
Felipe Mondaca, investigador
especialista en nanociencias y
nanotecnologia de la Universidad
San Sebastian en Puerto Montt, se
encuentra analizando materiales
fotocatalizadores a escala
nanométrica, capaces de degradar
contaminantes  orgdnicos  en
cuerpos de agua, ofreciendo una
alternativa sostenible a los métodos
actuales.

Seguramente  hablar  de
nanomateriales fotocatalizadores
puede ser todo un desafio y, sf, lo es.
Pero para ponerlo en perspectiva,
estos materiales son aquellos que al
ser expuestos por la luz, facilitan la
descomposicion o transformacién
de sustancias, sin ser consumidos
en el proceso.

La industria textil, por ejemplo,
no solo consume agua, sino

que también genera residuos
complejos. Los tintes utilizados
en la fabricacion de prendas
como los tradicionales jeans,
contienen moléculas que son
notoriamente dificiles de eliminar
con tratamientos convencionales.
‘A menudo, la remocién de
estos contaminantes requiere
procesos intensivos en energia,
muchas veces provenientes de
fuentes no renovables”, explica
el Dr. Mondaca. “Nuestra meta
es que esa agua residual, una vez
degradados los contaminantes con
estos nanomateriales, pueda ser
reutilizada, cerrando un ciclo de
produccién mds limpio y eficiente”,
agrego.

Un laboratorio virtual para

el futuro del agua
Aunque el estudio de
fotocatalizadores que degraden

contaminantes se ha estudiado en

otros paises -existiendo bibliografia
al respecto- lo innovador de
esta investigacion desarrollada
en el marco de un Fondecyt de
Iniciacién, es su metodologia.

En lugar de complejos y extensos
experimentos de laboratorio, el Dr.
Felipe Mondaca estd empleando
fisica computacional para predecir
y entender las propiedades de estos
nanomateriales. “Utilizamos la
mecdnica cudntica y simulaciones
avanzadas para estudiar cémo se
comportan los materiales a nivel
atémico. Eso permite optimizar
vy disefiar compuestos con las
propiedades deseadas de manera
mucho mds eficiente, reduciendo
la necesidad de efectuar cientos de

agua y producir hidrégeno verde, abriendo un camino hacia un futuro ma:
nible con ayuda de la fisica computacional y la mecinica cuintica.

pruebas experimentales”, afirma.

Para llevar a cabo estos célculos, el
cientifico colabora con el National
Laboratory of High Performance
Computing en Santiago, utilizando
un supercomputador cuya
capacidad es sumamente limitada
en el continente, posicionando su
estudio como pionero en la regién
y con potencial impacto a nivel
global.

Cabe destacar que si bien el
proyecto se encuentra en una
etapa inicial, a través de este
estudio, el investigador de la
casa de estudios no sélo busca
degradar  contaminantes, sino
también tiene la ambiciosa vision
de que estos materiales puedan
generar hidrégeno verde. Este
tipo de hidrégeno es clave para la
descarbonizaciéon de diferentes
industrias, desde el transporte
hasta la produccién de fertilizantes
y el almacenamiento de energia.
Su importancia radica en que su
combustién no emite gases de
efecto invernadero, a diferencia
del hidrégeno gris, producido con
combustibles fdsiles.

De esta manera, el proyecto del Dr.
Felipe Mondaca representa un paso
significativo hacia la adopcién de
energias renovables para abordar
problemas ambientales criticos,
ofreciendo una solucién que no
sélo limpia el agua, sino también
contribuye a la producciéon de
una fuente de energfa limpia
fundamental para el futuro.
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