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LA BATERIA DE HONGOS
QUE SE ALIMENTA CON
MIEBTNQHGANICA

san enfermedades
hasta 'superhéroes’
capaces de producir medica-
mentos, sefialan desde el Empa
(www.empa,ch/web/empa/).
Los investigadores de este centro
suizo han descubierto otra capa-
cidad en los hongos, |a de generar
electricidad, y la estdn aprovechan-
do para desamollar un nuevo tipo de
bateria, que ademés de ser 'fiingica
y viviente', es hiodegradable (gue
se descompone oportunamente
por Iz accién de agentes bioldgi-
cos y condiciones ambientales)
y estd impresa con tecnologia en
D, lo que simplifica y agiliza su
fabricacitn.
La mayor ventaja de la bateria
fingica funcional, desarrollada
por el laboratorio de Celulosa y
Materiales de Madera de Empa,
es que a diferencia de las baterlas
convencionales, no solo es com-
pletamente atdxica, sino también
biodegradable, segin destacan los
investigadores,

-
& 08 investigadores de
 losLaboratorios Fede-

| rales Suizos de Ciencia
H} ¥ Tecnologia de Mate-
[ riales (Empa) denomi-
nan Mleﬁafﬂnglca viviente' a
esle innovador sistema para
acumular energla, ya que se
basa en los hongos, "un fas-
cinante reino de la vida, més
emparemado con los anima-
les que con las plantas, y que
abarca una enorme variedad”,

segin explican.
En el reino de los hongos se pue-

ag”?@a

CELULAS VIVAS OUE
GEMERAN ELECTRICIDAD.
Explican que “las células vivas de
esta baterfa no producen mucha
electricidad, pero sl la suficiente

Componentes y despiece de ka bateria
Tangica, que se muesins completa,
e ¢l centro. Folo: Empa.

den encontrar todo tipo de formas
de vida: desde seres comestibles
hasta mohos; desde 'criaturas’
unicelulares hasta algunos de los
organismos mas grandes de la
Tierra; desde patdgenos que cau-

Ta

como para alimentar durante varios
dias un sensor de temperatura,
coma [os que se utilizan en agricul-
1ura o en investigacidn ambiental”.
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INVESTIGADORES SUIZOS DESARROLLAN UNA BATERIA
VIVIENTE BASADA EN HONGOS CAPACES DE GENERAR

ELECTRICIDAD, QUE PODRIA SUMINISTRAR LA ENERGIA
UTILIZADA EN LOS SENSORES PARA LA AGRICULTURA D

EN LAS INVESTIGACIONES QUE SE EFECTUAN EN REGIONES
REMOTAS. SE ALIMENTA EN VEZ DE CARGARSE, CONSUMIENDO
CELULOSA COMO NUTRIENTE, Y SE DIBIERE A S| MISMA
DESDE SU INTERIOR UNA VEZ FINALIZADO SU TRABAJO
s,

-

-La investigadara Carolina Reyes
sostiens un recipiente de labaratoric
con maberial kingico de la bateria
hecha de hongos. Fota; Empa,

Esta bateria se basa en una tecnolo-
giadenominada “celda de combus-
tible microbiana”, que aprovecha
la capacidad de los seres vivos
{microarganismaos, en este caso) de
convertir los nutrientes en energla,
capturando parte de dicha energia
en forma de electricidad,

Hasta ahora, este tipo de celdas
venian siendo alimentadas prin-
cipalmente de bacterias, pero los
investigadores de Empa han "com-
hinado, por primera vez, dos tipos
de hongos para crear una celda de
combustible funcional®, segiin afir-
ma Carolina Reyes, investigadora de
este laboratorio suizo,

DOS TIPDS DE HONGOS
EN LOS ELECTRODOS.
Los metabolismas (conjunto de
reacciones quimicas celulares)
de las dos especies de hongos se
complementan, puntualiza,
En el anodo (electrodo positivo) de

Les hongos siguen estando poco estudiados en ¢ campa

o la clencia de los matesiales. Foto: Empa
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El cientifico Gustav Nystroem con la
bateria hecha de hongos encapsulada
en cera de abeja. Folo: Empa

la bateria hay una levadura cuyo
metabolisma libera electrones,
mientras que su catodo (electrodo
negativo) estd colonizado por un
hongo de podredumbre blanca,
que produce una enzima especial
que permite capturar los electro-
nes (particulas con carga eléctrica
negativa) y conducirlos fuera de la
celda.

Reyes explica que “loz hongos no
se 'plantan’ en la bateria, sino que
forman parte integral de la celda
desde el principio”.

Los componentes de la bateria fin-
gica se fabrican mediante impresisn
30, lo que permite a los investiga-
dores estructurar los electrodos de
forma que los microorganismos
puedan acceder a los nutrientes
con la mayor facilidad posible,
mezclando las células fingicas con
&l material de impresién.

“Ha sido muy dificil encontrar
un material en el gue los hongos

crezcan bien y que a la vez pueda
pasar facilmente por la boquilla de
la impresora en 3D sin destruir las
células fingicas, y que también
sea conductor de la electricidad y
biodegradable”, confiesa Gustav
Nystrom, jefe del laboratorio de
Materiales de Celulosa y Madera,
de Empa.

Gracias a la amplia experiencia de
su laboratorio en la impresién 30
de materiales blandos de origen
bioldgico, los investigadores logra-
ron producir un material adecuado
a base de celulosa, una sustancia
fundamental de las células y la fibra
de las plantas.

"Lag células fingicas incluso pue-
den usar |a celulosa como nutriente,
contribuyendo asi a la descomposi-
cidn de la bateria tras su uso, pero
su fuente preferida de nutrientes
son los azdcares simples, que se
anaden a las celdas de la bateria",
explica Nystriim.

"Las baterias fiingicas se pueden
almacenar secas y activar in situ
simplemente anadiendo agua y
nutrientes”, anade Reyes.

e

Aunque los hongos robustos sobre-
viven a estas fases secas, trabajar
con materiales vivas planted varios
desafios para los investigadores,
que ahora planean aumentar la
potencia y la duracidn de la bateria
fingica, asi como buscar otros
tipos de hongos adecuados para el
suministro de electricidad.

*Los hongos atin se investigan y se
utilizan poco, especialmente en el
campo de la ciencia de los mate-
riales*, coinciden Reyes y Nystrm.

Crecimientc de los hongos (en primer plana) utilizados en b bateria
que necesita alimentacedn en lugar de cargarse. Foto: Empa
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