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|| INFORME TECNICO

PREVIO AL MONTAJE DE ESTAS
CENTRALES SE DEBE REALIZAR UNA
COMPLEJA OPERACION QUE IMPLICA
UNA PLANIFICACION MINUCIOSA,
UNA COORDINACION PRECISA Y USO
DE TECNOLOGIA DE VANGUARDIA.

as imponentes aspas de un aeroge-
nerador, con dimensiones que supe-
ran las de un avién comercial, reco-
rren caminos y terrenos agrestes
hasta llegar a destinos, a menudo remotos y
de dificil acceso. Este proceso forma parte de
una operacion logistica habitual en el trans-
porte y construccion de pargues edlicos.

En este articulo, expertos analizan los de-
safios, procesos y soluciones que enfrenta la
logistica para las instalaciones de generacion
edlica, una tecnologia clave en la generacion
eléctrica que impulsa la transicion energética
y la descarbonizacion de la matriz eléctrica
en Chile.

Giuseppe Di Marzio, Delivery director An-
des de Statkraft, destaca la importancia de la
logistica como uno de los temas mas impor-
tantes en el desarrollo de un proyecto edlico.
“Estos proyectos requieren de estudios en
muchos dmbitos, desde la logistica del tras-
lado de materiales y de equipos; ubicacion
de proveedores, lugares donde pernoctara
el personal para el proyecto, identificacion
de centros de salud, poblados mas cercanos,
etc., todo lo cual implica una exploracion
temprana del territorio donde se emplazara el
pargue”, afirma.

El especialista agrega que el traslado de los
equipos de grandes dimensiones es un desa-
fio en si mismo, ya que estos deben llegar a
un puerto de descarga, circular por carrete-
ras y caminos rurales. Incluso, en su traslado
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podrian ingresar a localidades, por lo que se
hace necesario identificar situaciones que
podrian bloguear el libre paso, para lo cual se
realiza un estudio de rutas (route survey) a fin
de plantear soluciones innovadoras, destaca
Di Marzio.

“Este estudio es un analisis desarrollado
por una empresa especialista en transportes,
cuyo objetivo principal es identificar y plani-
ficar la mejor trayectoria para movilizar los
componentes del proyecto, minimizando los
impactos en la infraestructura existente y las
comunidades”, ahade.
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Por su parte, Maria José Zegers, socia de
Zegers Abogados, sostiene que esta logistica,
ademads, supone otros desafios, entre ellos
ambientales, de ubicacion, normativos y de
seguridad vial.

“Los parques edlicos mayores a 3 MW
requieren de una Resolucion de Calificacion
Ambiental (RCA) favorable, que incluye
también los impactos ambientales durante
el transporte, como emisiones atmosféricas,
el ruido o el impacto al sistema de movilidad
local. Respecto a la ubicacion, muchas veces
los proyectos se sitUan lejos de los puertos
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(O El traslado de componentes
de parques edlicos es un desafio
logistico.
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a los cuales llegan y son almacenados los
componentes edlicos, lo que implica atravesar
cientos de estructuras con diversas comple-
jidades logisticas y que requieren adecuacio-
nes de ruta”, comenta la abogada.

Regulaciones vigentes

De acuerdo con Maria José Zegers, una
de las principales regulaciones aplicables a la
logistica de proyectos edlicos es el Manual de
Autorizaciones para Transportes Especiales,
gue fue aprobado a fines de 2023, en cumpli-
miento del Decreto 158 del MOP (1980).
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“En su version anterior, el manual exigia
que esta carga sobredimensionada fuera
transportada con escolta policia (Carabi-
neros), lo que generd demoras en muchos
proyectos edlicos por la gran demanda del
servicio y la escasez de escoltas policiales. En
la version actual del protocolo, esta labor de
escolta vial queda en manos de los privados,
debiendo cumplirse con ciertas medidas de
seguridad como identificacion claramente
visible, sistema de geolocalizacion y sistemas
de comunicacion efectivos”, explica Zegers.

Respecto a la modificacién de la normativa
para el transporte de carga sobredimensio-
nada, Victor Santiago, gerente de Proyectos
Edlicos de Colbun, destaca que “fue un traba-
jo conjunto entre las empresas y autoridades
regionales, especialmente el MOP, que per-
mitieron hacer mas eficiente este proceso”.
Para graficar, comenta que en la zona donde
se construye el parque Horizonte, en la region
de Antofagasta, hay mas proyectos edlicos
en desarrollo, no solo el de Colbun.

Actualmente, el parque edlico Horizonte
es el mas grande de Chile y el segundo de
América Latina, con 140 aerogeneradores.
“Durante todo el proceso de montaje se
trasladaron 1.260 componentes sobredimen-
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La tecnologia ha tenido un gran
avance y ha sido de gran valor

en estos proyectos, ya que nos
ayuda a hacer modelaciones mas
precisas, en donde el nivel de
confianza es alto y la probabilidad
de error es minima o sencillamente
se elimina”, Giuseppe Di Marzio,
Delivery director Andes

de Statkraft.
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de Megjillones hasta Ho-
rizonte, lo que demandd
un gran trabajo logistico
y de coordinacion”, expo-
ne Santiago.

Tecnologia
para una mejor
logistica

El especialista de
Statkraft asegura que
los avances tecnoldgicos
han permitido hacer mas expeditos y exac-
tos los procesos logisticos de los parques
edlicos. “Actualmente se utiliza topografia
de exactitud, vuelos LIDAR y modelaciones
digitales por medio de software que nos
ayudan a conocer la trayectoria de estos
elementos (partes edlicas) de gran dimen-
sidn, en puntos de transito que pueden
tener un grado de criticidad alto, lo que nos
permite obtener disefios precisos y confia-
bles”, sostiene.

Estas modelaciones permiten tener la vi-
sual amplia de multiples maniobras, las cuales
posibilitan identificar las posibles interferen-
cias para posteriormente darles solucion.

A modo de ejemplo, detalla Giuseppe
Di Marzio, en intersecciones de caminos se
puede encontrar sefialética vial la cual po-
dria eventualmente hallarse en la trayectoria
de componentes edlicos. “En este caso, se
analiza la trayectoria del camion, ancho y
altura del componente que se esta transpor-
tando, posicion y altura de sefialética y una
vez verificada la interferencia, se procede a
desarrollar la ingenieria de detalles necesaria
para generar una solucion que cumpla con el
Manual de Carreteras, para luego presentar
este disefo a la autoridad correspondiente

Giuseppe Di Marzio,
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Delivery director Andes de Statkraft.
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Maria José Zegers, Victor Santiago,
socia de Zegers Abogados. gerente de Proyectos Edlicos
de Colbun
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Hay dificultades que son de indole
técnico y que tienen relaciéon con
componentes edlicos de grandes
dimensiones, lo que supone

realizar adecuaciones de ruta
significativos, que pueden encarecer
considerablemente el proyecto y
afectar sus tiempos de desarrollo”,
Maria José Zegers, socia de Zegers
Abogados.

y asi obtener los permisos de intervencion”,
puntualiza.

Perspectivas futuras

En opinidn de Victor Santiago, uno de los
mayores retos que enfrenta la construccion de
un pargue edlico es el traslado de sus compo-
nentes principales, los cuales suman nueve en
total, por cada aerogenerador.

El experto sefiala que lo que se observa en
el mercado de generacion edlica es un aumen-
to creciente en el tamafio de las maquinas y en
la capacidad de generacion de cada aeroge-
nerador en las Ultimas décadas, tendencia que
muy posiblemente se mantenga a futuro. =3
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Mirando en perspectiva, el
cambio de normativa que
ocurrié en octubre del aiio
pasado con respecto al uso de
las escoltas privadas -y donde
el parque edlico Horizonte fue
el primer proyecto en Chile en
aplicarla- fue un avance muy
relevante”, Victor Santiago,
gerente de Proyectos Edlicos
de Colbun.

— Fin de vida util
Y NUevos usos

Giuseppe Di Marzio explica que dentro de
la logistica de un proyecto edlico se contem-
pla la desmovilizacion de este, una vez finali-
zada su vida util.

“Las grandes piezas de acero pueden
convertirse en infraestructura vial, como por
ejemplo paraderos, obras de arquitectura
y arte, como también se pueden destinar a
fundiciones de acero”, sefiala el ejecutivo de
Statkraft.

Y afiade que “los cables, aluminio y cobre
pueden recuperarse para ser clasificados,
triturados y, después, hacerse la separacion
del material noble del plastico; asi, el metal se
destina a la fabricacién de nuevos conducto-
res o piezas y el plastico va a la fabricacion de
nuevos cables, muebles, bolsas, etc”.

En cuanto a las aspas que se fabrican a
partir de resinas, fibras de vidrio y fibras de
carbono, afirma que pueden ser recicladas al
final de su vida Util y sus materiales, reutiliza-
dos. “La fibra de vidrio puede ser usada en
mezclas asfalticas; vy las resinas, al ser sepa-
radas, pueden utilizarse en la fabricacion de
nuevas palas y en componentes para vehicu-
los y aviones”, sostiene,
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