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Estudio sobre
agujeros negros
podria impulsar
avances en
vehiculos

autonomos

La informacion
obtenida a partir de
una investigacion
que mide los campos
magnéticos cercanos
a estos objetos
astronomicos, abre
nuevas posibilidades
para perfeccionar
los sistemas de
geolocalizacion
utilizados en la
navegacion terrestre

Un proyecto de astronomia que busca
medir los campos magnéticos existen-
tes en torno a los agujeros negros podria
ser clave en el desarrollo de tecnologia
muy precisa de geolocalizacion que, po-
tencialmente, permitira perfeccionar la
fabricacion de vehiculos de conduccion
auténoma.

Se trata de “Campos magnéticos cerca
del horizonte del agujero negro”, unain-
vestigacion enmarcada en un Fondecyt
de Iniciacion que lidera Mikhail Lisakov,
académico del Instituto de Fisica de la
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Pontificia Universidad Catolica de Valpa-
raiso (PUCV)y cuenta con la colaboracion
de cientificos del Instituto Max Planck de
Radioastronomia de Bonn, Alemania.

Sobre por qué es importante determi-
nar los campos magnéticos cercanos alos
agujeros negros, el investigador explicd
que “nosotros como radioastrénomos me-
joramos nuestras técnicas y telescopios.
Por lo tanto, ahora podemos ver mas cerca
objetos que antes no podiamos—como los
agujeros negros—y, por lo tanto, necesi-
tamos saber qué esta pasando para usar
ese conocimiento en otras aplicaciones”.

“Mejorar, por ejemplo, nuestros sis-
temas de coordenadas para determinar
con precision la posicion de nuestros ve-
hiculos. Actualmente podemos saber que
vamosen tal o cual calle, alaaltura de qué
kilémetro nos encontramos en una carre-
tera, pero con mayor detalle podriamos
determinar en cual carril esta el movil.
Gracias a estos avances, eventualmente
podriamos pensar en desarrollar vehicu-
los auténomos, es una de las posibilida-
des de usar este conocimiento”, detalld
el astronomo.

CHORROS RELATIVISTAS

No es posible todavia medir directa-
mente el campo magnético existente al-
rededor de los agujeros negros. Reciente-
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agujeros ...

mente se descubrié un método indirecto
para realizar esta tarea que consiste en
medir el campo magnético delos chorros
relativistas en diferentes frecuencias y,
en base a ello, extrapolar los valores al
agujero negro. Los chorros relativistas
son chorros de plasma muy potentes con
velocidades cercanas ala de laluz, com-
puestos de materia ionizada que fluye a
lo largo del eje de un objeto astronémico
en rotacion.

“Sabemos que el campo magnético
en los chorros tiene su origen cerca del
agujero negro, entonces si medimos el
campo magnético en varias partes de los
chorros relativistas podemos extrapolar
al agujero negro”, sostuvo Lisakov.

Paralograrlo, el académico indico que
utilizaran un método llamado Very Long
Baseline Interferometry (VLBI) —que se
traduce como interferometria de bases
muy largas— consistente en la observa-
cién de uno o varios objetos celestes con
la ayuda de un gran niimero de radio-
telescopios ubicados en distintas partes
de la Tierra, trabajando como si fueran
ununico equipo, graciasaunsistema de
grabacion que permite procesar después,
de forma conjunta, los datos de todas las
antenas participantes.

“En primer lugar necesitamos saber
cémo funcionan estos objetos. Pero no-
sotros, la humanidad, usamos chorros
relativistas todos los dias. Por ejemplo,
nuestros teléfonos tienen Waze o Google
maps pero jcomo pueden saber nuestra
posicion enla Tierra?, a través de muchos
satélites que envian senales. Estos satéli-
tes necesitan tener un sistema de coordi-
nacion y, para establecerlo, utilizan ob-
servaciones de los cuasares y sus chorros
relativistas”, detall6 el astronomo.

ESTUDIANTES DE POSTGRADO

El proyecto, de tres anos de duracion,
se encuentra en etapa de desarrollo y
cuenta conla participacién de estudiantes
del Magister en Ciencias con Mencion en
Fisica de la PUCV, quienes estan siendo
entrenados en técnicas de interferometria
que permiten realizar las observaciones,
medicion y registro de los campos mag-
néticos en los chorros relativistas.

“Al final del proyecto tendremos un
conocimiento mayor, vamos a analizar
varios objetos, unas tres veces mas de los
que tenemos ahora. Paraello utilizaremos
métodos de estadistica para establecer si

Mikhail Lisakov, académico del

Instituto de Fisica de la Pontificia
Universidad Catolica de Valparaiso.

hay alguna conexion entre el valor del
campo magnético cerca del agujeronegro
ylafuerza delos chorros relativistas. Esta
esla conexion conla fisica fundamental y
la pregunta para la cual queremos tener
una respuesta: jes el campo magnético
importante para acelerar las particulas
o no? Nuestra teoria principal es que si,
pero necesitamos probarla”, concluyo el
investigador.
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