& LITORALPRESS

Fecha: 07-10-2021 Pag.: 34 Tiraje: 78.224
Medio: La Tercera Cm2: 754,4 Lectoria: 253.149
Supl. : La Tercera VPE: $7.505.832 Favorabilidad:  [[INo Definida
Tipo: Actualidad

Titulo: Nobel de Quimica es para Benjamin List y David MacMillan por sus investigaciones sobre la creacién de moléculas

Nobel de Quimica es para Benjamin List y
David MacMillan por sus investigaciones
sobre la creacion de moléculas

Carlos Montes

ElPremio Nobel de Quimica histéricamen-
te ha estado reservado para cientificos del ca-
libre de Marie Curie y Frederick Sanger la
primera gano también el de Fisica y el se-
gundo obtuvo dos veces el de Quimica. A
ellos se suman dos nuevos nombres, el ale-
man Benjamin List y el escocés David Mac-
Millan, reconocidos en la jornada de ayer
como ganadores de la edicion 2021.

List y MacMillan fueron premiados por su
trabajo en el desarrollo de la organocatdli-
sis asimétrica, una “nueva e ingeniosa he-
rramienta para construir moléculas”. La
Real Academia Sueca de las Ciencias, insti-
tucion a cargo del reconocimiento, sefiald
que los catalizadores orgdnicos pueden ser
usados para provocar una multitud de reac-
ciones quimicas. “Usando esas reacciones,
los investigadores pueden construir ahora
de forma mas eficiente cualquier cosa, des-
de fdrmacos a moléculas que pueden cap-

Esta nueva “caja de herramientas” se utiliza ampliamente en
la actualidad, por ejemplo, en el descubrimiento de fAirmacos
y en la produccion de productos quimicos finos. “Ya esta
beneficiando enormemente a la humanidad”, sefiald el
comité sobre la razones de la eleccion.

turar la luz en células solares”.

Segun indico la organizacion, estos cata-
lizadores son amigables con el medioam-
biente, la ecologia y ademads, econémicos de
producir, entre otros beneficios.

List (53 anos) es director del Instituto Max
Planck para la Investigacion del Carbén y
académico de quimica orgdnica en la Uni-
versidad de Colonia en Alemania, mien-
tras que MacMillan (también de 53 afios), es
profesor de quimica en la Universidad de
Princeton, donde fue presidente del De-
partamento de Quimica de 2010 a 2015.

Isadora Berlanga, académica del Departa-
mento de Ingenieria Quimica, Biotecnolo-

giay Materiales de la Universidad de Chile,
senala que el hallazgo realizado por ambos
cientificos ha sido de gran importancia, “ya
que el disefio de moléculas orgdnicas que ac-
tian como catalizadores en lugar de utili-
zar metales, no solo disminuye el impacto
ambiental, sino que también los costos”.
Roberto Rojas, Doctor en Quimica y aca-
démico del Instituto de Ciencias Naturales
de la Universidad de las Américas, Sede
Vina del Mar, establece que es completa-
mente merecido el reconocimiento. “La
idea desarrollada por estos cientificos apor-
ta un nuevo entendimiento sobre una nue-
va rama de catdlisis, la cual presenta apli-

caciones tanto a nivel industrial como al in-
terior de los organismos vivos. Los catali-
zadores son sustancias que aceleran las
reacciones quimicas sin formar parte del
producto final. Previamente, los cataliza-
dores pertenecian a dos ramas generales: los
metales y las enzimas. El aporte presenta-
do por Benjamin List y David MacMillan
promueve un nuevo tipo, la organocatdli-
sis asimétrica”.

Katherine Paredes, académica del Depar-
tamento de Quimica e Investigadora del
PIDi de la Universidad Tecnoldgica Metro-
politana, concuerda, el premio es totalmen-
te merecido, “porque han aportado y revi-
vido la sintesis orgdnica para aplicaciones
industriales y tecnoldgicas a nivel mun-
dial. Este Premio Nobel de Quimica, es el
cuarto en el drea de la catdlisis y comple-
menta los aportes de esta misma dentro del
drea de la quimicay aplicaciones industria-
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les potenciales, ademads considera un apor-
te muy esencial y hace parte precisamente
en cuatro otros premios de catdlisis desde el
ano 2000 .

Nancy Pizarro, investigadora Departamen-
to de Ciencias Quimicas Universidad Andrés
Bello, explica que muchas reacciones qui-
micas de interés, como la sintesis de firma-
cos o la producciéon de compuestos quimi-
cos para celdas solares, pueden ser acelera-
das y mejorar su rendimiento usando
catalizadores. “Estas sustancias, que nor-
malmente corresponden a compuestos que
contienen metales 0 a enzimas, son caros de
obtener y/o son contaminantes, pero se
usan porque ademds son capaces de guiar
la reaccién y obtener un solo tipo del com-
puesto de interés, y no una mezcla del com-
puesto y su imagen especular (se compor-
tan distinto). A esto dltimo se le llama ca-
talisis asimétrica (se obtiene selectivamente
el compuesto deseado)”.

Actualmente, muchas dreas de investiga-
cidén estdn sujetas a la capacidad de deter-
minados quimicos para construir molécu-
las que puedan formar materiales y ele-
mentos eldsticos y duraderos. Este trabajo
requiere de catalizadores, sustancias que
controlan y aceleran las reacciones quimi-
cas.

Un ejemplo concreto de lo anterior estd en
los automéviles. Los catalizadores de éstos,
transforman las sustancias toxicas que emi-
ten sus gases en moléculas inofensivas. Lo
mismo ocurre en el cuerpo humano, el que
tiene miles de catalizadores en forma de
enzimas.

En diversas dreas de investigacion e indus-
trias se requiere de sustancias que sean ca-
paces de formar nuevos productos de forma
sostenible, eficaz y controlada. “La mejora
del proceso quimico se le denomina catali-
sis, que es un proceso por el cual se acelera
unareaccion quimica gracias a una sustan-
cia, llamada catalizador, la cual controla y
acelera la reaccion sin incorporarse al pro-
ducto final. La importancia de los cataliza-
dores reside en el hecho de que se requiere
de menos energia para obtener el producto
final, por lo que se reducen sus tiempos de
reaccion, y por lo tanto también hay mejo-
ras en la produccion, ya que este es capaz de
seleccionar y priorizar el producto deseado”,
agrega Berlanga.

La organocatdlisis asimétrica, explica Ro-
jas, es la capacidad de pequenias moléculas
orgdnicas sin metales, de catalizar reaccio-
nes quimicas de forma especifica, aumen-
tando la velocidad de estas reacciones sobre
un millén de veces. “La especificidad rea-
lizada por este procedimiento permite la ge-
neracion de productos inicos a nivel indus-
trial, en particular, en la sintesis de enan-
tiomeros puros. Este procedimiento se ha
utilizado de forma importante por enami-
nas e iones iminio”.

En concreto, en la industria farmacéutica
esta propiedad resulta de gran importancia,
sobre todo en la elaboraciéon de farmacos

donde una de las moléculas puede tener
efectosadversos. “Unode los ejemplos mds
claros son las deformaciones fetales produ-
cidas por la talidomida, un medicamento
que se suministraba a las embarazadas en
los anos sesenta. Este firmaco producia
enantiomeros, los cuales mientras una mo-
lécula era inocua, la otra provocaba las mal-
formaciones en los bebés”, explica la aca-
démica de la U. de Chile.

Dos décadas de trabajo

Paredes explica que lo que se busca tener en
la organocatdlisis asimétrica es una catdli-
sis estereoselectiva orientada hacia uno de
los productos con isomeria tipo R o tipo S.
“Y se hacfa con catalizadores organoquira-
les de tipo 6rgano metdlico, pero ahora, y es
el punto mds importante con el que obtu-
vieron el premio, usan compuestos organi-
cos como catalizadores”.

Esa es la ventaja de utilizar organocatali-
zadores que son practicos con la organoca-
talisis asimétrica, “ya que se estdn obte-
niendo moléculas con una determinada
quiralidad quimica que pueden ser amplia-
mente usadas en dreas farmacoldgicas, de
obtencion de productos agroquimicos y sin-
tesis de otros productos orgdnicos”, anade
Paredes.

Berlanga sefiala que la produccién, tanto
a escala industrial como en el laboratorio,
al final lo que busca es lo que cominmen-
teen lajerga decimoslo bueno, bonitoy ba-

rato. “Con la catdlisis asimétrica podemos
ser mds eficientes, utilizar menos produc-
tos, generar menos residuos y por lo tanto
hacer un consumo energético menor, con un
menor impacto ambiental. Esta catdlisis es
fundamental para el desarrollo de energias
sostenibles, ya que ayuda a generar proce-
sos cataliticos mds verdes, algo que también
llamamos “quimica verde”, que busca de-
sarrollar procesos que reduzcan el impac-
to medioambiental de la produccion de sus-
tancias esenciales tanto en combustibles
como en fdrmacos”.

Segun avanza laindustria, la habilidad de
los quimicos para crear nuevas moléculas
capaces de formar materiales duraderos,
almacenar energia o combatir enfermeda-
des genera mayor demanda. “Nuevas nece-
sidades requieren de nuevos materiales que
no sean nocivos para el medioambiente.
Las moléculas orgdnicas, constituidas prin-
cipalmente de carbono, oxigeno, hidroge-
noy nitrégeno, no presentan un riesgo con-
siderable para éste, siendo una alternativa
adecuada a las opciones previamente dispo-
nibles en el mercado”, argumenta Rojas.

Previo a la aparicion en el campo de lain-
vestigacion de List y MacMillan, se creia
que habian solo dos tipos de catalizadores:
metalesy enzimas. Sin embargo, a partir del
afio 2000 comenzaron a desarrollar (de ma-
nera independiente entre unoy otro), un ter-
cer tipo de catélisis, basada en moléculas or-
gdnicas.

“Este concepto de catdlisis es tan simple
como ingenioso, y el hecho es que muchas
personas se han preguntado por qué no lo
pensamos antes”, sefiald Johan Aqvist, pre-
sidente del Comité Nobel de Quimica.

En poco mds de 20 afios, este campo se ha
desarrollado a gran velocidad, demostran-
do que puede utilizarse para impulsar dife-
rentes tipos de reacciones quimicas. Técni-
camente hablando, los catalizadores orgd-
nicos tienen un marco estable de dtomos de
carbono, al que se pueden unir grupos qui-
micos mds activos. Estos, por lo general,
contienen elementos comunes. Esta rapida
expansion y desarrollo, se debe principal-
mente a su capacidad para impulsar la ca-
talisis asimétrica.

Muchos procesos cataliticos implicaban el
uso de catalizadores érgano metdlicos,
mientras que “con el desarrollo de la orga-
nocatdlisis, se utilizan catalizadores de tipo
orgdnicos, libre de metales, catalizadores no
téxicos, de un uso simple y que generalmen-
te son mds econémicos que los tradiciona-
les o de derivados metdlicos, y que ademds
son estables al aire y agua”, establece la
académica de la Utem.

El premio de Quimica es el tercero que se
anuncia este afo, tras elde Medicinay el de
Fisica, revelados esta semana. Manana (jue-
ves) serd el turno del reconocimiento de Li-
teratura, el viernes el Premio Nobel de la Paz,
mientras que el lunes 11 de octubre, el de
Economia. @
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