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COMO EVITAR LA DISMINUCION DE PRODUCTIVIDAD EN NOGALES
OCASIONADA PORENFERMEDADES DE LA MADERA.

A NIVEL MUNDIAL,
en los tltimos diez afios el
cultivodel nogal hatenidoun
sostenido crecimiento tanto
en superficie como en voli-
menes exportados, llegando
auna produccion de nueces
con cascara de 3.8 millones
detoneladas. Incluso,la FAO
proyectaque la tasade creci-
miento anual promediodela
superficieseradel 6% parael
periodo2019-2024.

Dentro de este contexto,
Chile es el cuarto pais pro-
ductorysegundo exportador
a nivel mundial, siendo el
principal productor de con-
traestacion a los principales
mercados consumidores,
mostrando unatasade creci-
miento media anual del 20%
en los ultimos cinco afos,
situacion que lo convierte

en el pais con el mayor creci-
miento anual. La supertficie
total de nogales en Chile es
de 40.800 hectdreas, con-
centradas en las Regionesde
Valparaiso, Metropolitana,
(YHigginsy Maule.

El aumento de produc-
cidn podria suponer una baja
enel precioalargo plazo, pero
este fruto seco se considera
como un ingrediente funcio-
nal por ser una buena fuente
vegetal de proteinas. Ademas,
el consumo de nueces contri-
buye alafuncion cardiacayla
salud dsea dado que contie-
nen una serie de compuestos
neuroprotectores, que inclu-
yen vitamina E, dcido folico,
melatonina.grasasomega-3y
antioxidantes. Cercadel 50%
de las nueces producidas en
todo el mundo pasan al con-
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sumo minorista, mientras que
el uso industrial de alimentos
procesados como mantequilla,
aceite, productos de panaderia,
conlfiteria, bebidas y otros pro-
ductos a base de nuez, constitu-
ven solo el 42%, abriendo una
ventana comercial interesante
deexplorarparael mercado local
einternacional.
Lamentablemente, lasactua-
les condiciones de estres, tanto
hidrico como por altas tempera-
turas, que afectan a los cultivos
delnogal,comoconsecuenciadel
cambio climético en la macrozo-
nacentraldel pais, hancontribui-
do alaumentoen sintomatologia
caracterizada por la presencia
de cancrosylapérdida detejidos
productivos, brotes y ramillas.
Estos sintomas han ido aumen-
tando su incidencia v severidad
enlasultimastemporadas.
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IDENTIFICACION

DEL AGENTE CAUSAL

Conel proposito de estable-

cerlaidentificaciondelos agen-
tes causales de la sintomatolo-
gia de enfermedades de made-

FOTO 1

Sintomas de
dafios en el huerto
enramillas dedos
sectores de nogal
en la estacién
experimental

Los Tilos.
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ra o muerte de ramillas en
nogales y su epidemiologia,
se establecio como objetivo
por parte del Laboratorio
de Fitopatologiade INIA La
Platina, la identificacion
de las especies presentes
y el seguimiento de la libe-
racion de indculo de los
patogenos predominan-
tes en el huerto del Campo
Experimental INIA Los
Tilos, comuna de Buin,
donde hay 70 hectareas de
nogal en produccion de las
variedades Chandlery Serr.

Se realizaron visitas a
sectores del huerto en el
periodo de receso invernal
en el mes de agosto de 2019,
y se observo el dano carac-
terizado por una necrosisen

la zona apical de los brotes,
afectando directamente a la
brotacion de la temporada
actual debido alapérdidade
yemas productivas (Foto 1).

Ademas, con el fin
de identificar el/los
microorganismo/s cau-

sante/s de la infeccion, se
recolectaron muestras de
ramillas afectadas en ambas
variedades, que fueron ana-
lizadas en el Laboratorio de
Fitopatologia de INIA La
Platina, donde se tomaron
muestras de los tejidos desde
la zona de avance de la infec-
cion, para posteriormente
sembrar en placas Petri con
medio de cultivo e incubar
durante7diasa24°C.

Los resultados muestran
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Colonias de Botryosphaeraceas aisladas desde dafios
enramillas de hogales en la estacién experimental Los
Tilos (A y B) estructuras del patégeno (C)

que.enelcrecimientodehon-
gossobrecadatejidosembra-
do, se encontraron microor-
ganismos fitopatogenos
pertenecientesalatamiliade
las Botryosphaeraceas (Foto
2), los cuales fueron caracte-
risticos de la sintomatologia
presentada. Los hongos se
identificaron de acuerdo con
sus caracteristicas morfolo-
gicas enesperade unaidenti-
ficaciondeespecicatravésde
metodologias moleculares.
Posteriormente, se pro-
cedio a evaluar la incidencia
yseveridad dela enfermedad
en los distintos sectores del
huerto, y se establecio que la
variedad Serr tiene un mayor
porcentajederamillasafecta-
dasquela variedad Chandler,
con una incidencia entre el
25 v 30% aproximadamen-
te de ramillas afectadas en
¢l huerto. Esto concuerda

Grafica querepresenta lastemperaturas maximas y humedad relativa del periodo
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con lo descrito en la literatu-
ra, donde en California, por
ejemplo, enfermedades de la
madera pueden causar hasta
un 30% de disminucion del
rendimiento en huertos de
nueces no tratados con fungi-
cidas. Ademasdelamuertede
ramillas. en California estos
patogenos se han asociado a
caidade frutos, atizonamien-
to de dardos, de la ciscaray
desarrollo de moho gris enel
interior de la nuez dejando al
frutosin valor comercial.
Aunque elimpactodeesta
enfermedad es considerable,
existen dificultades para su
estimacion debido a que los
sintomas se confunden con
otraspatologias, causadaspor
otros agentes bioticos y abio-
ticos. Por lo tanto, el impacto
economico de la muerte de
ramilla en la industria chile-
na del nogal es desconocido

entre septiembre de 2019y enero de 2020

ah
\
\

I AN A 4
@ \'\.._,.J APPYAL L \/1/ VIVV

A~ A a NS
VT ALVAL
\ v

/}n‘f \// -

Tiraje: Sin Datos
Lectoria:
Favorabilidad: [ INo Definida

Sin Datos

aun, debido en parte a que los
patdgenos predominantes pue-
den variar segtin las condiciones
agroclimaticas.

A nivel mundial, se han des-
crito especies de los géneros
Botryosphaeria, Dothiorella.
Neofusicoccum en California
v LEspana. Diaporthe en
California.,  Phomospis.
Cytospora, Cadophora.
Diplodia. Phaeoacremonium en
laRepublica Checa. Estosgéne-
ros hansidodescritosenlazona
central de Chile afectando vid,
kiwi, palto, arindano, manzano
e incluso en flora nativa como
araucaria, por lo que su pato-
logia podria ser extendida al
nogal. En Chile, solo se ha des-
crito Diplodia mutila causando
muerte debrazos en nogal.

ESTUDIO DE
EPIDEMIOLOGIA

Con el objetivo de profundi-
zarlos momentoscriticos parael
controldela enfermedad y cono-
cermis desuciclodevida,actual-
mente se esta realizando un
seguimiento de la liberacion de
conidias del hongo fitopatogeno
de las especies perteneciente al
grupo de las Botryosphaeriaceae
presentes en dos sectores del
huerto del Campo Experimental
INIA Los Tilos con variedades
Chandlery Serr.Encadasectorse
colocaron trampas caza-esporas
encincoarbolesporvariedadele-
gidos al azar, donde se colocaron
dos trampas en cada arbol selec-
cionado. Ademas, se dispone de
una estacion agroclimatologica
cercana a los muestreos, lo que
facilita el seguimiento de las
variables como temperatura y
humedadrelativa,entreotros.

Se comenzo lainstalacion de
lastrampasel dia 29 de agosto de
2019, y desde esafecha, las tram-
passehanrecolectadocadaquin-
ce dias, reemplazando por unas
nuevasy llevando al Laboratorio
de Fitopatologia de INIA La
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Platina para ser procesa-
das, sembradas en medios

de cultivos especificos y

analizadas posteriormen-
te. Aquellos hongossospe-
chosos fueron purificados
para su posterior identi-
ficacion y realizacion de
otros estudios. Los datos
obtenidos se correlacio-
naran con los datos de
temperatura, humedad
relativa y precipitaciones
de la estacion meteorolo-
gica de Los Tilos.

Desde las trampas
caza-esporas, se han
detectado captura de
conidias de hongos per-
tenecientes a la familia
de las Botryosphaeraceas
en todos los monitoreos
realizados a la fecha. des-
tacando la ausencia de
precipitaciones y baja
humedad relativa en el
periodo donde han esta-
do colocadas las trampas,
lo que nos hace presumir
que la disponibilidad de
esporas esta presente
durante gran parte de la
temporada en el huerto.
Si bien la captura no ha
sido en grandes cantida-
des, se ha podido detectar
la presencia del hongo en
ausencia de precipitacio-
nes y alta humedad rela-
tiva, lo que debemos ana-
lizar en profundidad con
mayor cantidad de datos
en el tiempo y seglin datos
de temperatura,humedad
v precipitaciones. Esto se
reflejaenla Figural.

En el comienzo de la
temporada, con las pre-
cipitaciones de menos de
4 mm, se pueden obser-
var las mayores capturas
de conidias, posterior-
mente las trampas de
esporas nos permiten
detectar la presencia de

especies de la familia de
las Botryosphareaceas
en ausencia de precipi-
taciones. La literatura
indica que las enferme-
dades provocadas por
Botryosphaeriaceae en
general se ven favoreci-
das en periodos lluviosos.
debido a que la salpicadu-
ra por lluvia seria su prin-
cipal medio de disemina-
ciony condicion favorable
para su desarrollo. De esta
forma, durante el receso
se produce la infeccion
que frecuentemente se
mantiene latente hasta la
primavera, donde comen-
zamos a ver los sintomas
caracteristicos. Sumado a
lo anterior las plantas que
estén bajo condiciones de
estrés (hidrico, heladas,
nutricionales, insectos,
etc.) aumentan la suscep-
tibilidad del huésped.

Estos resultados de-
muestran que se debe
continuar con los moni-
toreos de las trampas
para poder correlacionar
los datos meteorologicos
de la estacion respecto a
la captura de esporas del
hongoy poderdeterminar
los momentos de mayor
captura en distintas tem-
poradas,asicomociclo del
hongoy epidemiologia.

Como medidas parasu
control, se debe realizar
una limpieza del huerto,
eliminandorestosde poda
para disminuir las fuen-
tes de inoculo y realizar
podas de limpieza. Muy
importante destacar la
proteccion de los cortes
independientemente de
su tamaiio, yva que existen
capturas de esporas sin
presencia de precipita-
ciones ni alta humedad
relativa.

Favorabilidad:

Sin Datos
Sin Datos
['INo Definida

www.litoralpress.cl



