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Titulo: Sismoélogos crean modelo de aprendizaje para predecir terremotos

“Hoy el panorama es muy diferente”

Sismologos crean modelo de
aprendizaje para predecir terremotos

El modelo fue bautizado
como Recurrent Earthquake
foreCAST (RECAST). Analiza
conjuntos de datos sismicos,
tanto histéricos como
actuales, para predecir
posibles réplicas de gran
magnitud.

Patricio Lazcano

Durante mas de 30 anos, los modelos que
los investigadores y las agencias guberna-
mentales utilizaron para pronosticar lasré-
plicas de los terremotos, se han mantenido
prdcticamente sin cambios. Si bien estos
modelos mds antiguos funcionan bien con
datos limitados, tienendificultades con los
enormes conjuntos de datos sismoldgicos
que ahora estdn disponibles.

Para abordar esta limitacion, un equipo de
investigadores de la Universidad de Califor-
nia, Santa Cruz, y la Universidad Técnica de
Mtnich crearon un nuevo modelo que uti-
liza el aprendizaje profundo para pronosti-
car réplicas: el Recurrent Earthquake fore-
CAST (RECAST)

En un articulo publicado en Geophysical
Research Letters, los cientificos muestran
como el modelo de aprendizaje profundo es
mis flexible y escalable que los modelos de
prediccion de terremotos utilizados actual-
mente.

Sismoélogos crean modelo de
aprendizaje para predecir terremotos

Elnuevo modelo superd al modelo actual,
conocido como modelo de secuencia de ré-
plicas de tipo epidémico (ETAS), para catd-
logos de terremotos de aproximadamente
10.000 eventos y mas.

“El enfoque del modelo ETAS fue disefia-
do paralas observaciones que tuvimos en los
anos 80 y 90, cuando intentibamos cons-
truir pronasticos confiables basados en muy
pocas observaciones”, dijo en un comuni-
cado Kelian Dascher-Cousineau, autor prin-
cipal del articulo que recientemente com-
pletd su doctorado en la Universidad de Ca-
lifornia Santa Cruz. “Hoy el panorama es
muy diferente”. Ahora, con equipos mds
sensibles y mayores capacidades de alma-
cenamiento de datos, los catdlogos de terre-
motossonmucho médsgrandesy detallados.

“Hemos empezado a tener catilogos de
millones de terremotos y el antiguo mode-

lo simplemente no podfa manejar esacan-
tidad de datos”, dijo Emily Brodsky, pro-
fesora de ciencias terrestres y planetarias
en UC Santa Cruz y coautora del articulo.
De hecho, uno de los principales desafios
del estudio no fue disenar el nuevo mode-
lo RECAST en si, sino lograr que el mode-
lo ETAS anterior funcionara con enormes
conjuntos de datos para poder comparar
los dos.

“El modelo ETAS es algo frigil y tiene mu-
chas formas muy sutiles y delicadas en las
que puede fallar”, afirmo Dascher-Cousi-
neau. “Porlo tanto, dedicamos mucho tiem-
po a asegurarnos de no arruinar nuestro
punto de referencia en comparacién con el
desarrollo del modelo real”.

Para seguir aplicando modelos de apren-
dizaje profundo ala prediccion de réplicas,
Dascher-Cousineau afirma que el campone-
cesita un mejor sistema de evaluacién com-
parativa. Para demostrar las capacidades
del modelo RECAST, el grupo utilizé prime-
roun modelo ETAS para simular un catdlo-
go de terremotos. Después de trabajar con
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P La flexibilidad del modelo podria abrir nuevas posibilidades para la predicci

los datos sintéticos, los investigadores pro-
baron el modelo RECAST utilizando datos
reales del catdlogo de terremotos del sur de
California.

Descubrieron que el modelo RECAST (que,
esencialmente, puede aprender a apren-
der) funciond ligeramente mejor que el mo-
delo ETAS en la prediccion de réplicas, par-
ticularmente a medida que aumentaba la
cantidad de datos. El esfuerzo y el tiempo
computacionales también fueron signifi-
cativamente mejores para catdlogos mds
grandes.

“Esta no es la primera vez que los cienti-
ficos intentan utilizar el aprendizaje auto-
midtico para pronosticar terremotos, pero
hasta hace poco la tecnologia no estaba del
todo lista”, dijo Dascher-Cousineau. Los
nuevos avances en el aprendizaje automa-
tico hacen que el modelo RECAST sea mds
precisoy ficilmente adaptable a diferentes
catdlogos de terremotos.

La flexibilidad del modelo podria abrir
nuevas posibilidades para la prediccién de
terremotos. Con la capacidad de adaptarse

6n de terremotos.

a grandes cantidades de datos nuevos, los
modelos que utilizan el aprendizaje profun-
do podrian incorporar informacion de mul-
tiples regiones a la vez para hacer mejores
prondsticos sobre dreas poco estudiadas.
“Podriamos entrenar en Nueva Zelanda, Ja-
pon, California y tener un modelo que en
realidad sea bueno para pronosticar en lu-
gares donde los datos podrian no ser tan
abundantes”, dijo Dascher-Cousineau.
Eluso de modelos de aprendizaje profun-
do también permitird eventualmente a los
investigadores ampliar el tipo de datos que
utilizan para pronosticar la sismicidad.
“Estamos registrando el movimiento del
suelo todo el tiempo”, dijo Brodsky. “Asf
que el siguiente nivel es utilizar toda esain-
formacion, no preocuparnos porsilo llama-
mos terremoto o no, sino utilizarlo todo”.
Mientras tanto, los investigadores esperan
que el modelo genere debates sobre las po-
sibilidades de la nueva tecnologia.
“Tiene todo este potencial asociado”, dijo
Dascher-Cousineau. “Porque estd disefado
de esa manera”. @
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