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Gemelos digitales: La tecnologia que optimiza las operaciones mineras

PUEDEN MODELAR EQUIPOS Y SISTEMAS
Gemelos digitales:
La tecnologia que
optimiza las
operaciones mineras

Pueden desplegar los activos fisicos y los procesos
en curso en tiempo real, logrando un nivel de
visibilidad macro que facilita el monitoreo, el
analisis y la toma de decisiones basadas en datos.

NOEMi MIRANDA G.

En la actualidad, la industria minera en-
frenta grandes desafios, entre ellos, el de
optimizar al maximo sus procesos y mejo-
rar sus niveles de eficiencia y sostenibili-
dad. Para lograrlo, se necesita contar con
un conocimiento integral de la mina que
permita prevenir cualquier tipo de inte-
rrupcion operativa.

A escala humana, resulta dificil imagi-
nar unaforma que permitaalos encarga-
dos de un proyecto minero mantenerse
informados al instante de todo lo que
ocurre en paralelo en las distintas areas.
Sin embargo, a escala computacional,
ya existe solucion: se trata de los geme-
los digitales (digital twins), réplicas vir-
tuales de objetos, sistemas o procesos
del mundo real que, “en el contexto de
la mineria, permiten modelar desde
equipos especificos hasta sistemas
completos de la mina, como el flujo de
materiales, la gestién de recursos e, in-
cluso, las condiciones geologicas”, ex-

plica Nadia Mery, académica del Depar-
tamento de Ingenieria en Minas de la
Universidad de Chile.

SENSORES Y DATOS

La clave para generar estas representa-
ciones virtuales son los datos digitales, ob-
tenidos en tiempo real y de manera per-
manente desde los sensores y sistemas
de monitoreo presentes en practicamente
todos los activos e infraestructura de una
mina. "Estan los datos de posicion de GPS
de los vehiculos de carga, el peso del ma-
terial que llevan los camiones, con cuénta
fuerzaavanza una perforacionya qué velo-
cidad, informacién sobre el movimiento y
estabilidad de las paredes de la mina, y del
estado de los caminos, entre muchos da-
tos mas”, explica Nicolds Jubera, cofun-
dadory chief product officerde TIMining.

La empresa chilena se encuentra a la
vanguardia en esta area y cuenta con ge-
melos digitales completos, es decir, que
abarcan todas las operaciones y activos,
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Esta herramienta tecnoldgica se alimenta permanentemente de los datos
obtenidos de sensores y sistemas de monitoreo de la mina.

en mas de diez proyectos en todo el mun-
do; entre ellos, Estados Unidos, con la
empresa Asarco del Grupo México; en
Colombia, con Glencore; en Chile, con al-
gunas minas de Codelco y Antofagasta
Minerals, ademas de Pe-
riy Australia. Asimismo,
la compariia tiene geme-
los digitales de édreas o
procesos especificos
—como la visualizacion
en tiempo real de la fae-
na, la identificacion de
inestabilidades geotécni-
cas o el avance y rendi-
miento de las obras de
perforacién— en otras 40 minas en el
mundo, agrega Jubera.

Y si se cuenta con una gran cantidad de
datos histéricos de una mina, es posible
simulary testear escenarios, anade el eje-
cutivo; por ejemplo, ante la alerta de ines-

UNA GRAN
CANTIDAD

de datos permite
generar simulaciones
de escenarios
potenciales y ayudar a
latoma de decisiones.

tabilidad en un camino por donde transi-
tan camiones de carga en una mina a tajo
abierto, los gemelos digitales pueden si-
mular qué pasarfa si se cierra ese sectory
se optimiza el uso de otras vias.

Ahora, para que estas
simulaciones permitan to-
mar decisiones basadas
en informacion, se debe
tener algunos resguar-
dos: “Los gemelos digita-
les son tan buenos como
los datos que reciben. Si
los sensores o sistemas
de recopilacion de datos
no son precisos o estan
mal calibrados, los modelos pueden ser
incorrectos o imprecisos, lo que puede
llevar a decisiones erréneas. La calidad de
los datos utilizados en la construccion del
gemelo digital es esencial”, concluye Na-
dia Mery.
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