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Desarrollan
metodologia para
prevenir incendios
forestales en zonas
de tendido eléctrico

El proyecto de asistencia técnica liderado por académicos de la Universidad de Concepcion
permitié generar mapas de riesgo de alta precision para la gestion preventiva de la vegetacion en
redes eléctricas rurales de Nuble y Biobio.
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n tiempos de mayor
riesgo de ocurrencia de
incendios forestales, la
gestidn preventiva de la
vegetacién en las zonas
de interaccion de redes eléctricas

y vegetacion es fundamental para
crear franjas de seguridad y evitar
siniestros que afecten el suministro
energético.

La Universidad de Concepcién, a
través de un trabajo interdisciplinario
que integra capacidades en ingenieria
eléctrica, ciencias forestales y anélisis
espacial, desarrollé una innovadora
metodologia para la prevencién de
incendios forestales y la proteccién
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del suministro energético, mediante
laelaboracién de mapas de riesgo en
zonas de interaccion entre vegetacién
y tendido eléctrico.

La iniciativa se enmarca en un
proyecto de asistencia técnica ejecu-
tado para la empresa distribuidora
Coelcha, que opera mayoritariamente
en sectores rurales de las regiones
de Nuble y Biobio.

Un equipo integrado por los aca-
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Utilizaron
técnicas de
reflectancia de
la vegetacion
en distintas
longitudes de
onda, a partir
de iméagenes
satelitales de
alta resolucion

démicos Luis Garcia Santander y
David Gonzalez Lanteri, y el ingeniero
forestal, Bastiidn Rivas Maldonado,
establecié una metodologia altamente
confiable para elaborar mapas de
riesgo en areas de contacto entre el
tendido eléctrico y la vegetacion.

La herramienta -desarrollada
sobre la base de imégenes satelita-
les, sensores activos y cimaras— se
convierte en un insumo clave para
la prevencién de siniestros en las
lineas de transmisién durante la
temporada de incendios forestales
y también cuando ocurren sistemas
frontales.

Elproblema dela interaccién entre
la cubierta vegetal y la infraestruc-
tura de la empresa distribuidora fue
abordado de manera progresiva, en
dos etapas complementarias, con par-
ticipacién de ingenieros eléctricos,
forestales y en geomensura.

“Esta mirada integrada ha sido
clave para abordar simultdneamente
los requerimientos técnicos de la
red eléctrica y las caracteristicas
estructurales y dindmicas de la
vegetacion”, sefiald el docente del
Departamento de Manejo de Bosques
y Medioambiente de la Facultad de
Ciencias Forestales (FCF) UdeC,
David Gonzélez Lanteri.

Clasificacién de la cobertura ve-
getal

En una primera fase, en 2024 se
hizo un estudio de clasificacién del
tipo de cobertura vegetal existente a
lolargo dela franja de servidumbre
que corre paralelaal tendido eléctrico
de media y baja tensién.

El docente del Departamento de
Ingenieria Eléctrica de la Facultad
de Ingenieria y especialista en efi-
ciencia energética y redes eléctricas
inteligentes, Luis Garcia Santander,
comentd que el objetivo fue iden-
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Esta mirada integrada ha sido clave para
abordar simultaneamente los requeri-

mientos técnicos de la red eléctrica y las
caracteristicas estructurales y dinamicas

de la vegetacion”

DAVID GONZALEZ

DEPARTAMENTO DE MANEJO DE BOSQUES Y

MEDIOAMBIENTE

tificar y cuantificar las zonas del
tendido eléctrico con algin tipo de
afectacién por plantas.

Para ello, utilizaron técnicas de
reflectancia de la vegetacién en
distintas longitudes de onda, a
partir de imagenes satelitales de
alta resolucion.

“Con esta metodologia logramos
clasificar coberturas herbaceas,
arbustivas y arbéreas con niveles
de confiabilidad superiores al 95%”,
indicé David Gonzilez, quien es
especialista en sensores remotos y
anélisis espacial.

El Dr. Garcia Santander explicé
que el procesamiento de la infor-
macién permitié generar un mapa
de prioridades de zonas con menor
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o mayor presencia de vegetacién
segun las clasificaciones dadas
que, ademds, sirve para estimar los
costos asociados a los programas
preventivos de poda, roce y/o raleo
en esas superficies.

“No obstante, desde un inicio fue
evidente que el principal problema
operativo para la empresa no era
unicamente identificar el tipo de
cobertura vegetal, sino conocer su
altura de manera objetivay con alta
precisién’, detallé Gonzalez.

Tecnologia LIDAR

Es asi como los especialistas de
laUdeC dieron paso a una segunda
etapa, complementando el trabajo
inicial con sensores de teledeteccion
LiDAR (del inglés Ligh Detection and
Ranging, medici6én de distancia por
medio de laluz) portados por drones,
que fueron probados previamente
para conocer su precision en la es-
timacion de la altura de la cubierta
vegetal.

“Los resultados de esta validacién
fueron positivos, obteniéndose
errores medios cercanos a +40 cm
enla determinacién de la altura de
la vegetacién mediante tecnologia
LiDAR, lo cual resulté plenamen-
te aceptable y adecuado para los
objetivos del proyecto”, explicé el
académico de la FCF.

Ademais de los sensores, se uti-
lizaron cimaras RGB con un nivel
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de definicién cercano a los dos
centimetros.

De este modo, fue posible trabajar
con resoluciones espaciales muy
altas, generando gran cantidad de
datos en la franja de servidumbre
del tendido eléctrico, que abarca 36
metros de ancho.

A partir de estos datos, y me-
diante programacién R, se generé
informacion detallada de la ve-
getacion presente en la linea de
servidumbre.

“El analisis se realiza metro a
metro en el sentido del trazado
longitudinal dela linea eléctricay,
transversalmente, en cada metro de
avance lateral, identificando el tipo
de vegetacién existente y su altura
respecto al terreno subyacente”,
indicé Gonzilez.

Mayor precisién

Con este nuevo proyecto es po-
sible evaluar con mayor precisién
el estado de la vegetaci6n tanto
dentro de la franja de seguridad
como fuera de ella, “pero que por
su altura pueden proyectar una
caida en el tendido eléctrico”, dijo
Garcia Santander.

“Identificar estas zonas de riesgo
vegetacién/linea eléctrica permite
reducir en primera instancia cor-
tes de suministros por efectos de
caidas de arboles o ramas en las
redes eléctricas y también el inicio
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de incendios forestales, ya sea por
roce/contacto entre vegetacién y
lineas energizadas”, especificé el
docente de Ingenieria.

El gran volumen de datos que se
obtiene inicialmente a través de esta
herramienta se transforma mds tar-
de en informacién atil para la toma
de decisiones en la empresa.

Asi, coment6 el Dr. Gonzalez, se
puede conocer con precisién dénde
existe vegetacion, cuanta hayy cuan
critica resulta dentro de la franja de
servidumbre en funcién de su altura
y posicion.

“Esto permite priorizar interven-
ciones, optimizar recursos y reducir
riesgos asociados a la interaccién
entre vegetaci6n, tendido eléctrico e
incendios forestales”, puntualizé.

Este tipo de trabajos, segtin Garcia
Santander, es una muestra de una
mayor preocupacién de las empresas
ante eventuales siniestros vinculados
a sus instalaciones.

“Debido al incremento de los
temporales e incendios forestales en
los tltimos afios, principalmente a
causa del cambio climatico, sumado
a las altas exigencias establecidas
por organismos como la Superin-
tendencia de Electricidad y Com-
bustibles y el Ministerio de Energia,
las empresas se ven interesadas en
mejorar sus planes y programas de
poda/roce/tala en cada periodo”,
aseverd el investigador.
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