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Mediante valorizacion de residuos, colaboracion y adaptacion
regulatoria, las mineras avanzan hacia operaciones mas sostenibles,
superando diversos desafios.
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Iniciativa de reciclaje
de las correas
transportadoras de
Antucoya.

ué significancia
tiene la
economia
circular en su
desarrollo?
Las grandes compafias
mineras coinciden en que
la economia circular es una
parte esencial de sus estrate-
gias de negocio, no solo para
reducir el impacto ambiental,
sino también para potenciar
su desempeno social en los
territorios donde operan.
Kattherine Ferrada, gerenta
de Medio Ambiente de Anglo
American, comenta que esta
vision debe estar presente
en todo el ciclo de vida de
las operaciones, integran-
do eficiencia en el uso de
recursos, minimizacion de
residuos y reutilizacion de
subproductos. “La economia
circular es un habilitador de
las metas desafiantes que
hemos establecido”, como la
transicion energética, el uso
eficiente del agua y el cierre
de ciclos de materiales.
Desde Lomas Bayas (Glen-
core), Karim Sazo, jefa de
Medio Ambiente, deja ver
que “la economia circular
es un eje estratégico para
nuestra operacion... como un
modelo integral que redefine
los residuos como recursos
valiosos”.
En su caso, el gerente de
Accién Climatica de Codelco,
Pablo Contreras, expresa que
“nuestro compromiso a 2030
es alcanzar la valorizacion del
65% de nuestros residuos
solidos no peligrosos”, meta
que ya alcanza el 49,4% en
2024.

Matias Aylwin, superinten-
dente de Asuntos Corpora-
tivos y Relacionamiento del
Entorno de Comparia Minera
Dofia Inés de Collahuasi, ex-
hibe que “para Collahuasi, la
economia circular es mucho
mas que una buena practica
ambiental: es una estrategia
esencial para avanzar hacia
una mineria mas eficiente,
resiliente y sustentable”,
resaltando ademas su in-
tegracién en procesos de
licitacion mediante el atributo
de circularidad.

En tanto, BHP en un docu-
mento enviado a MINERIA
CHILENA sostiene que su
Estrategia de Reduccién de
Residuos, implementada en
2021, ha impulsado una cul-
tura de economia circular
en sus operaciones Spence
y Escondida, plan que esta
alineado al desafio de desa-
rrollar una mineria sostenible,
que se haga cargo de dismi-
nuir tanto la generacion de
residuos como su disposicion
en rellenos sanitarios.
Montserrat Pastor, gerenta
de Medio Ambiente de Anto-
fagasta Minerals, revela que
“potenciamos soluciones de
economia circular en toda
nuestra cadena de valor y
en los entornos donde ac-
tuamos a través de 3 pilares:
Reduccién del consumo de
recursos, Extension de la vida
util de materiales y equipos;
y Conversioén de residuos en
NUEVOS recursos”, con Mas
de 70 iniciativas en desarrollo
en las compafiias del Gru-
po, incluyendo su divisién de
transportes FCAB.

¢Cémo lo hacen parte
de su operacion?

Y justamente sobre las inicia-
tivas que realizan las mineras
consideradas en este repor-
taje, profundizamos en cada
una de manera particular.

Antofagasta Minerals
Montserrat Pastor expone
que Antofagasta Minerals ha
consolidado su compromiso
con la economia circular a
través de una estrategia que
busca instalar esta mirada a
nivel corporativo y operacional.
En 2023 implementaron un
Reconocimiento a la Econo-
mia Circular, que logré levantar
37 iniciativas con participacion
de trabajadores, supervisores
y ejecutivos.

“Hubo proyectos como el re-
ciclaje de anodos de plomo
en desuso en Antucoya, la
implementacion de filtracion
de aire sintética primaria para
camiones de extraccion en
Centinela, un programa piloto
de recauchaje de neumaticos
mineros en Los Pelambres y
la extension de la vida til de
las perforadoras en Zaldivar”,
detalla Pastor.

Asimismo, la vocera afirma
que se encuentran impulsando
el programa “Proveedores
para un futuro mejor”, que
busca incorporar principios cir-
culares en la cadena de valor,
con foco en la colaboracion y
lainnovacion. A esto se suma
la evaluacion del desempefio
ambiental de sus contratistas
para fortalecer practicas de
circularidad.

En cuanto a la Ley REP, An-
tofagasta Minerals avanza en
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cumplir con la recoleccion
y valorizaciéon de residuos
prioritarios, enfatiza Vial. En
el caso de los heumaticos,
han reciclado el acero de su
interior y estén evaluando usar
trozos de neuméticos como
revestimiento de chutes, o
que permitiria extender su vida
util y reducir la generacion de
residuos.

Anglo American
Entanto, la gerenta de Medio
Ambiente de Anglo American
manifiesta en el caso de esta
compaiiia que “las oportuni-
dades que vemos para incor-
porar estrategias de economia
circular a nuestro negocio son
amplias, no obstante, hemos
focalizado nuestras iniciativas
en la minimizacion de los pa-
sivos ambientales mineros, es
decir, generar nuevos modelos
de negocio relacionados con
€l uso masivo de escorias de
fundicién y arenas de relaves
en la construccién de infraes-
tructuray en reemplazo de los
aridos naturales”.

“Nuestro foco ha estado en es-

tos materiales. Nuestro énfasis
ha estado en generar toda la
evidencia cientifica y técnica
que nos permita comprobary
demostrar la estabilidad fisica
y quimica de estos materiales
al momento de incorporarlos
en obras como caminos, ca-
rreteras o mobiliario urbano,
entre otras. Con ello, pode-
mos fomentar la demanda de
estos aridos artificiales desde
la industria del cemento, del
hormigdny de la construccion,
principalmente”, complementa
la ejecutiva.

A su vez, la egjecutiva detalla
que “hemos desarroliado pi-
lotos usando estos materiales,
para demostrar los beneficios
de su uso. Entre los principa-
les, tenemos la construccion
de mobiliario urbano para
mejora y recuperacion de es-
pacios publicos para la co-
munidad y la construccion de
pavimentos construidos con
el 95% de residuos mineros.
Esto, ha sentado las bases
para la firma de un convenio
de colaboracion con el MOP,
con la finalidad de establecer

las directrices técnicas del
uso masivo de materiales en
la construccion de infraestruc-
tura publica”.

BHP

Por su parte, BHP en el escrito
entregado a este medio de
comunicacion, externaliza que
“ambas operaciones de BHP
en Chile, Escondiday Spence,
tienen avances significativos
en la implementacion de la
Estrategia de Reduccion de
Residuos”.

En Spence, proyectan una
reduccion del 40% en la dis-
posicion de residuos a 2030,
y alcanzar un 50% de valoriza-
cién, principalmente a través
del reciclaje y la reutilizacion
de materiales. Han reciclado
lineas de goteo, revestimien-
tos de poliuretano fundido,
plasticos industriales, y otros
materiales usados en la ope-
racion minera.

El informe dice que “los re-
sultados a la fecha de estas
acciones significaron al cierre
del afo 2024 alcanzar mas de
un 30% de disminucién en la
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disposicion de residuos en
rellenos sanitario y aumentar
la cuota de valorizacion y re-
ciclaje por sobre el 20%. Los
proyectos en curso seran la
base para alcanzar los obje-
tivos al 2030".

“En el caso de Escondida |
BHP, entre julio de 2024 y abril
de 2025, la compafiia ha valo-
rizado mas de 14.700 tonela-
das de residuos industriales lo
que equivalente al 38,3%, y ha
alcanzado un 43% de valori-
zacion en residuos peligrosos,
superando ampliamente la
meta interna. Adicionalmente,
ha logrado avances relevantes
en el cumplimiento de la Ley
REP, a través de programas
de valorizacion de neumaticos
(1.810 toneladas), envases y
embalajes, PET, aceites resi-
duales y plésticos industriales.
Otro aporte significativo ha
sido la valorizacion de cer-
ca de 20.000 toneladas de
chatarra, generando materias
primas para nuevos Procesos
productivos, fomentando el
desarrollo de proveedores
locales y creando valor com-
partido”, precisa la compariia.
“Ademas, en 2023 Escondi-
da | BHP, Fundacién Minera
Escondida y CREO Anto-
fagasta lanzaron AntofaCir-
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cular, un programa pionero
en la Region de Antofagasta
orientado aimpulsar a lideres
medioambientales y promover
ideas innovadoras en recicla-
je, reutilizacion de residuos y
economia circular. De un total
de 50 iniciativas participantes,
tres proyectos resultaron ga-
nadores: “Ciudad sin Plasti-
co”, “Valorizacién de Caucho”
y “Reciclaje de Hormigon”,
complementa el documento.

Codelco
Por su parte, el gerente de
Accion Climética de Codelco
también comparte cémo la
estatal ha ido tomando ac-
cién en este camino, identifi-
ca que Codelco ha definido
tres pilares para avanzar en
economia circular: estanda-
rizacion y gestion interna de
residuos, modelos circulares
con proveedores y vinculacion
con el ecosistema.
Precisa que: “estamos avan-
zando en tres pilares de tra-
bajo.
a) Estandarizacion en la
gestion de residuos:
® Hemos realizado activida-
des para compartiry homo-
logar buenas préacticas en
los centros de trabajo que
permitan sacar el maximo
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Antofagasta Minerals

3 Genﬂﬁq

potencial en la gestién de
residuos, enfocados en
segregacion, eficiencia en
valorizacién e innovacion.
Desarrollamos un estandar
de requisitos y practicas
de economia circular para
la gestion de residuos en
divisiones, actualmente en
proceso de implementa-
cion.

Estamos trabajando en la
elaboraciéon de hojas de
ruta para alcanzar nuestra
meta en economia circu-
lar para cada una de las
divisiones, en categorias
priorizadas de residuos
como, por ejemplo, neu-
méticos fuera de uso (NFU)
o chatarra, entre otras.

b) Modelos circulares con
proveedores:

Estamos levantando opor-
tunidades de incorporacion
de modelos circulares con
proveedores, asociadas a
categorfas priorizadas de
residuos en conjunto con
el area de Abastecimien-
to de Codelco. Tenemos,
por ejemplo, el caso de las
bolas de molienda fundi-
das de Magotteaux, o los
ecodurmientes ferroviarios
desarrollados por Morpet e

: Gentileza Codelco

De lzq. a Der:

Kattherine Ferrada, gerenta
de Medio Ambiente de Anglo
American

Karim Sazo, jefa de Medio
Ambiente de Lomas Bayas de
Glencore

Matias Aylwin, superintendente
de Asuntos Corporativos y
Relacionamiento del Entorno
de Collahuasi

Montserrat Pastor, gerenta
de Medio Ambiente de
Antofagasta Minerals

Patricio Contreras, gerente de
Accion Climdtica de Codelco
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instalados en Chuquicama-
ta, fabricados con mas de
17 toneladas de plastico
revalorizado, proveniente
de tuberias de polietileno
de alta densidad fuera de
uso.

c)Vinculacion con ecosis-
tema:

¢ Potenciamos la integracion
con otras mineras y actores
del ecosistema para com-
partir buenas practicas,
buscar sinergia y desarrollar
capacidades.

¢ Colideramos el grupo de
economia circular en el
Consejo Internacional de
Mineria y Metales (ICMM,
por sus siglas en inglés),
organizacion lider mundial
en materia de desarrollo
sostenible que congrega
a los principales actores
del mundo minero.

Collahuasi

Desde la vereda de Collahua-
si, Aylwin puntualiza que la
economia circular se ha trans-
formado en un eje estructural

del modelo de sustentabilidad
de la compania. En 2024,
lograron valorizacién supe-
rior al 90% de sus residuos
industriales, una de las cifras
mas altas del sector.

Una de sus medidas emble-
maticas fue la eliminacion de
botellas plasticas. “En materia
de reduccion de plasticos,
desde 2023 la compania eli-
mind el uso de botellas de
un solo uso en sus faenas,
evitando la generacién de 3,2
millones de botellas plasticas
al ano, equivalentes a 120
toneladas de plastico. Esta
medida fue acompanada por
la instalacion de 248 dispen-
sadores de agua purifica-
da y la entrega de mas de
20.000 botellas reutilizables
a trabajadores y sus familias,
fortaleciendo la cultura circular
al interior de la organizacion”,
anade.

“Por otro lado, Collahuasi
inicié la implementacién de
controles diferenciados para
envases y embalajes, en el
marco de la Ley de Respon-
sabilidad Extendida del Pro-

ductor (REP). Esta medida
permite asegurar la recolec-
cién y valorizacion de mate-
riales introducidos al mercado
nacional, mediante gestores
autorizados tanto regionales
como de otras zonas del pals,
reforzando el cumplimiento
normativo y la trazabilidad
en la gestion de residuos”,
expresa el ejecutivo.

“En paralelo, se profundizé
la valorizacion de residuos
peligrosos, destacando la
gestion de aceites usados.
Mas de un millén de litros
fueron recolectados y trans-
formados en insumos para
la fabricacién de explosivos
utilizados en las tronaduras
del rajo Rosario, cerrando asi
el ciclo de uso dentro de la
misma operacion. Este tipo de
soluciones permiten no solo
reducir impactos ambientales,
sino también generar eficien-
cia operativa”, explica en el
mismo contexto Aylwin.

Lomas Bayas

Por su lado, la jefa de Medio
Ambiente de Lomas Bayas de
Glencore afirma que la minera
ha consolidado un modelo de
economia circular basado en
la valorizacion de residuos, la
reduccion de disposicion final
y el desarrollo de soluciones
con impacto territorial.

En 2024, destacaron iniciati-
vas como la reutilizacion de
envases de extractante, el
reciclaje de goteros de lixi-
viacion, correas transporta-
doras, y la pirdlisis de aceites
residuales para generacion de
energia. Solo en ese ano, se
reciclaron mas de 70 tonela-
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das de anodos de plomo. El
reciclaje total alcanz 22% del
total de residuos industriales
no peligrosos, cifra que au-
menté a 32% en el primer
trimestre de 2025.

Ademas, la compafia esta
desarrollando un proyecto
de planta de tratamiento de
aguas servidas en Antofagas-
ta, en alianza con Econssa,
con una inversién superior a
US$270 millones. Este pro-
yecto permitira reemplazar
el uso de agua continental
por agua tratada, ademas de
eliminar vertimientos al mar,
convirtiendo a Lomas Bayas
en un referente en circularidad
hidrica en la mineria sudame-
ricana.

A ello se suma la reutilizacion
de ropa corporativa en talleres
comunitarios, la valorizacion
de neumaticos mineros en
procesos industriales, y la
creacion de un hub de innova-
cioén circular, en colaboracion
con la comunidad y actores
del ecosistema de empren-
dimiento.

Retos en el avance
Mientras cada minera integra
en su cadena de valor, dife-
rentes iniciativas de economia
circular, los desafios se hacen
latentes y varios de estos son
también compartidos.
Desde Anglo American, la
gerenta de Medio Ambiente
se refiere a que “el principal
desafio, no solo para nosotros,
sino que, para la mineria en
Chile, tiene que ver con exten-
S0s procesos administrativas
que desincentivan el uso ma-
sivo de estos materiales mal

llamado residuos. Las esco-
rias de cobre y las arenas de
relaves estan tipificados como
residuos mineros masivos no
peligrosos, Io que les impone
unagran carga administrativa
relacionada con los permisos
ambientales y sectoriales, ne-
cesarios para concretar un
modelo de negocio circular,
donde se pueda entregar de
manera masiva este tipo de
productos, pudiendo ser con-
siderados como materia prima
en el rubro de la construccion,
por ejemplo”.

Por su parte, BHP menciona
que “tanto el reciclaje como la
economia circular son parte de
una economia en desarrollo.
En este proceso es sumamen-
te importante el desarrollo de
la capacidad local, asi como
relevar los beneficios de las
iniciativas de reciclaje y eco-
nomia circular para impulsar
la investigacion, innovacion y
las soluciones sostenibles”.
Desde Codelco, comunican
que “el principal desafio es
tratar de pensar nuestros
procesos de una forma dis-
tinta. Pasar de la l6gica lineal
a incorporar la circularidad
apuntando a retener el va-
lor requiere altos niveles de
integracion con los diferen-
tes eslabones de la cadena
(proveedores — clientes) y
ahi la trazabilidad pasa a ser
un tema clave. Ademas, la
generacion de capacidades
(infraestructura, logistica y
operatoria) para valorizacion
0 incluso reincorporar acti-
VOS en nuestros procesos no
es algo que ocurre de forma
inmediata”.

Asimismo, el gerente de Ac-
cion Climatica de la estatal
asegura que “también hay
desafios respecto a la escala
con que se generan los re-
siduos, sobre todo cuando
pensamos en los residuos
masivos mineros (relaves y
silicato de hierro). Finalmente,
hay desafios también a nivel
regulatorio. Un caso concreto
es el del silicato de hierro o es-
coria de cobre, lo que dificulta
su valorizacion. Este material
actualmente esté calificado
como un residuo minero v,
por ende, no puede ser reu-
tilizado en otros procesos, a
diferencia de lo que ocurre en
paises como Alemania, Japdn,
Estados Unidos y Espana”.
Por su lado, el vocero de Co-
llahuasi asevera que “uno de
los principales desafios es
de caréacter técnico, ya que
muchas soluciones debenim-
plementarse en zonas alejadas
de centros urbanos, lo que
dificulta su viabilidad. En ge-
neral, la variable volumen sigue
siendo un factor determinante,
lo que compleijiza el desarrollo
de iniciativas descentralizadas,
tanto a nivel industrial como
en los centros urbanos. En
este contexto, ha sido clave la
vision colaborativa en la region
de Tarapaca, que ha permitido
abordar estos desafios desde
un enfoque publico-privado. A
ello se suma un entorno regu-
latorio en constante evolucion,
marcado por la implementa-
cién progresiva de la Ley REP.
Aeso se suma el contexto re-
gulatorio en evolucién, como
la implementacion progresiva
de la Ley REP”. mch
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