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esde correas trans-

portadoras que re-

corren terrenos de
alta complejidad hasta mine-
roductos que cruzan cientos
de kilbmetros, el transporte
de mineral enfrenta condicio-
nes extremas que exigen so-
luciones innovadoras. Altas
cargas, cambios de tempe-
ratura y exposicion al polvo
son parte del dia a dia.
En este escenario, cualquier
detencién no planificada re-
presenta un riesgo para la
seguridad, la integridad de
los equipos y la rentabilidad
de la operacion. Por ello, la
industria esta incorporando
herramientas que permiten
anticiparse a fallas y actuar
de forma preventiva.
LLa combinacién de sensores
distribuidos, inspeccion auto-
matizada y analisis de datos
en tiempo real esta impulsan-
do una mantencién predictiva
mas precisa. Estas tecnolo-
gias, junto con mejoras en
materiales y revestimientos,
buscan garantizar la continui-
dad operacional y proteger la
inversion.
Para Andrés Gonzélez,
gerente general del Cen-
tro Nacional de Pilotaje,
“la industria ha avanzado
significativamente en la in-
corporacién de tecnologias
para el monitoreo en linea,
apuntando a una manten-
cion predictiva mas precisa
y eficiente. Actualmente, se
utilizan sistemas de moni-
toreo avanzado en polines,
escaneres laser, sensores
ultrasénicos y herramien-
tas de inspeccién remota,

muchas de ellas telecoman-
dadas o incluso auténomas,
como drones”.

Gonzélez destaca que “se
han desarrollado solucio-
nes con inteligencia artificial
para la deteccion de dafios
estructurales, vibraciones
o desviaciones anémalas.
Por ejemplo, la empresa
chilena Botiia, a través del
sistema lINMAS, ha probado
una sonda auténomay des-
echable que permite mo-
nitorear polines en tiempo
real sin requerir instalacion
permanente. Esta solucién

Correas transportadoras y mineroductos:

Tecnologias para asegu

sar de inspeccion visual a
una remota y basada en da-
tos, lo que permite avanzar
a la mantencion predictiva,
reduciendo riesgos, evitan-
do paradas imprevistas y
optimizando la vida util de
los componentes”.

Por su parte, Abdén San-
tana, vendedor técnico de
Corpal, especialistas en
correas transportadoras,
sostiene que “la comunica-
cién y la conectividad son
aspectos fundamentales en
las redes loT utilizadas en
la industria minera. Estas

Correa de transporte de
mineral que se dirige
hacia Planta Molienda;

continuidad v vida atil

entrega informacion clave
sobre temperatura, vibra-
cién y sonido, anticipando
fallas y facilitando decisiones
operativas. Otra area muy
importante es el monitoreo
de integridad estructural
para prevenir fallas catas-
troficas, que se conecta y
complementa al monitoreo
de los componentes me-
canicos”.

En consecuencia, el ejecu-
tivo sostiene que “este tipo
de tecnologias permiten pa-

redes permiten la transmi-
sion eficiente y confiable de
datos entre los dispositivos
loT, lo cual es crucial para
el monitoreo en tiempo real
y la toma de decisiones in-
formadas”.

Santana comenta que -en
el caso de la comunica-
cién- ésta “consiste en la
interconexion de diversos
dispositivos y sistemas, per-
mitiendo la transferencia de
datos en tiempo real. Esto
facilita el monitoreo y control

de diferentes aspectos de las
operaciones mineras, COMo
la maquinaria, la seguridad y
el medio ambiente”.

Mantencion

y limpieza

Mas alla del monitoreo y la
deteccion temprana de fallas,
la eficiencia de las correas
transportadoras depende
de rutinas de inspeccion,
limpieza y mantencion bien
planificadas.

En este contexto, Santana

SIstemas de monitoreo avanzado, mantencién
predictiva y nuevos revestimientos internos estan
transformando el transporte de mineral.
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precisa que “para asegu-
rar la continuidad operativa
y minimizar incidentes en
faenas mineras con cintas
transportadoras en Chile,
se recomienda implementar
protocolos de inspeccion,
limpieza y mantenimiento
rigurosos y estandarizados,
siguiendo las normativas lo-
cales como el Reglamento de
Seguridad Minera (Decreto
Supremo 132)".

Del mismo modo, el entre-
vistado de Corpal anade
que “estos protocolos de-
ben incluir inspecciones vi-
suales regulares, pruebas de
desempeno, mantenimiento
preventivo y correctivo, y ca-
pacitacion del personal”.

En tanto, Carlos Stipicic,
gerente general de Polimin,
expone que “minimo hay
que hacer limpieza de los
electromagnéticos una vez
por turno. Esto es muy im-
portante porque, sobre todo
en los chancados primarios y
secundarios, si aparece una
barra larga o algun fierro de
gran tamano y no se limpia el
electromagnético, este pue-
de romper la correa”.

Foto: Gentileza Centro Nacional de Pilotaje.

Vida atil de

las correas
transportadoras

Las acciones de inspeccion,
limpieza y mantenimiento no
solo previenen detenciones
no planificadas, sino que
también inciden directamente
en la durabilidad de las co-
rreas transportadoras.

En ese escenario, el voce-
ro del Centro Nacional de
Pilotaje asegura que “las

Informe Técnico

Foto: Gentileza de Codelco.

De lzq. a Der.:
Andrés Gonzdlez, gerente general
del Centro Nacional de Pilotaje.

Abddn Santana, vendedor Tecnico
de Corpal.

Carlos Stipicic, gerente general de
Polimin.
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practicas mas efectivas
para extender la vida Util de
las correas transportadoras
combinan innovacién tecno-
l6gica, materiales adaptados
a condiciones extremas y un
enfoque predictivo de las
mantenciones”.

En el caso del Centro men-
cionado, el ejecutivo releva
que “estamos viendo el de-
sarrollo de tecnologias que
integran la sensorizacién de
polines mediante medicién
de desplazamientos, ace-
leraciones, temperatura y
también procesamiento de
imagenes. Los datos ante-
riores se pueden comple-
mentar con los datos de la
operacion, entregando un
set de informacion que per-
mite inferir comportamiento
y condiciones de operacion
que permitan detectar des-
viaciones para definir ac-
ciones de mantencion y/o
recambio de componentes”.
Ademas de lo anterior, el
gerente general del CNP
cuenta que “se destacan
soluciones como revesti-
mientos especiales, correas
con materiales resistentes a
la abrasién y rodillos disefia-
dos para entornos con alta
carga de polvo o humedad.
También se estan utilizando
sistemas de encapsulamien-
to para reducir el ingreso
de particulas al sistema, asi
como tecnologias de control
de vibracion y ruido que dis-
minuyen el estrés mecanico
sobre los componentes”.

A su vez, Stipicic afirma
que “la incorporacion de
sistemas de proteccion

magnética y deteccion de
metales resulta esencial en
entornos de alta exigencia
operativa. Estos dispositivos
permiten identificar y retirar
oportunamente elementos
metalicos presentes en el
material transportado, evi-
tando danos estructurales
y roturas en la correa”.

Innovaciones

de revestimientos
internos

En linea con estos avan-
ces, las innovaciones en
revestimientos internos de
las correas transportadoras
representan un area clave
para incrementar su dura-
bilidad y rendimiento.

En ese contexto, Santana
agrega que “en la industria
minera, las innovaciones en
revestimientos internos para
mineroductos buscan mini-
mizar la corrosion, abrasion
y obstrucciones mediante el
uso de materiales mas avan-
zados y técnicas de aplicacion
mejoradas”.

Asimismo, el vocero de Cor-

Foto: Gentileza ABB en Chile.

pal dice que “se estan imple-
mentando revestimientos de
polimeros reforzados con fibra
de vidrio (FRP), poliuretanos,
ceramicos y sistemas de re-
cubrimientos inteligentes y
auto-reparables, entre otros”.
Por Ultimo, entre las innova-
ciones clave en estos pro-
cesos, Santana resalta que
“estas innovaciones buscan
no solo proteger los minero-
ductos, sino también me-
jorar la eficiencia operativa,
reducir costos de manteni-
miento y minimizar el impac-
to ambiental de la industria
minera”. mch
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Control de riesgo correas
transportadoras.

Las correas transportadoras
utiizan tecnologia avanzada
para mantenimiento predictivo y
optimizacion de la operacién.
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