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OPINION

Ciencia y desarrollo

por Dr. José Heraclito Zagal*

hile puede ser un pais desarrolla-

do, sin embargo pricticamente no

existe ninguna nacion desarrolla-

da en el planeta que no haya alcan-
zado ese nivel a través del camino de invertir
considerablemente en Cienciayla Tecnologia,
oI+ D (Investigacion y Desarrollo) como se
dice cominmente. En esos paises, lainversion
en cienciasuperamas de 10 veces lo que inver-
timos en Chile en relacion al PIB, esto compa-
rado con paises de la OCDE. Incluso algunos
paises emergentes invierten mas que eso. Es
curioso pero en Latinoamérica las naciones se
resisten a tomar ese camino...aunque algunos
son mas avanzados que otros.

Segunsenaldunempresario extranjeroque
dejo este pais después de 6 meses de intentar
hacer emprendimientos «el problema cen-
tral de Chile es labrecha generacional extre-
maque existe entre los jovenes emprendedo-
res y la vieja generacion. La sociedad chilena
es mucho menos dindmica que Asia o los Es-
tados Unidos, con un punado de familias mo-
nopdlicas que controlan y no quieren moverse
de ahi»; peor atn, a estos grupos economicos
pareciera importarles poco el desarrollo del
pais fuera de su dinero. No tendrian por qué
importarles: nuestros recursos naturales (el
cobre, el litio, etc.) han representado realmen-
te una desventaja para Chile porque significa
que no es necesario trabajar duro y competir
anivel internacional. Sin embargo, pareciera
crear pocas oportunidades para el emprendi-
miento. En ese sentido el modelo asidtico es
mucho mejor porque se enfoca en laexporta-
cién de bienes manufacturados con alto valor
agregado y tienen muy pocos recursos natu-
rales. Si Steve Jobs hubiera nacido en Chilees
muy probable que no existiria Apple... se pue-
den dar muchos ejemplos similares.

No hemos aprendido la duraleccion del sa-
litre. Chile exportabasalitre a todo el mundo a
fines del siglo XIX y comienzos del XX, el que
se usaba no solo como fertilizante agricola si-
no para la industria de la guerra. Alemania era
uno de los grandes clientes del salitre chileno
ydebidoal bloqueo durante la Primera Guerra
Mundial, Alemania no pudo continuar com-
prandolo. Es importante sefialar que cuando
falta un recurso, para suplirlo se recurre ala
inteligenciayalacreatividad.

El quimico aleman, Fritz Haber invento el
salitre sintético (gand el Premio Nobel de Qui-
micaen 1918, Proceso Fritz-Haber). Ese salitre
resulto ser hasta mas barato que el nuestro y
se acabd practicamente el negocio del salitre
para Chile...Hubo una gran crisis econémica,
cesantia, masacres de mineros, etc.

Hoy podriaocurriralgo similar con nuestro
litio, el cobre y otros recursos que se exportan
con escaso valor agregado. Insisto, historica-
mente ha existido eseaso interés por desarro-
llar tecnologias en Chile para agregarle valor
aestas exportaciones. Un ejemplo es el litio.
Hace 32 afios intentamos levantar un proyec-
tocon varios investigadores y especialistas pa-
rainiciarel desarrollo de baterias de litioen el
pais con participacion de un buen nimero de
universidades chilenas; la Comision Chilena
de Energia Nuclear; la Armada de Chiley un
consorcio industrial de Corea del Sur, los que
estaban dispuestos a desarrollar una planta pi-
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loto en el norte de nuestro pais. No se conce-
dieron los fondos por considerar el proyecto
de “alto riesgo”. En contraste, en el afio 2019,
los cientificos John B. Goodenough, M. Stan-
ley Whittingham and Akira Yoshino obtuvie-
ron el Premio Nobel de Quimica, por el desa-
rrollo de la bateria de litio que se usa hoy en
todos los computadores, teléfonos celulares,
en la electromovilidad etc... con un mercado
monumental en el mundo entero.

Nos paso algo parecido hace pocos afios
conun proyectosobre Hidrdgeno Verde.

Respectoal Hidrogeno Verde que esta aho-
ra muy vigente en Chile, este representa una
enorme oportunidad para nuestra nacion, pe-
ro tiene que enmarcarse en un desarrollo sos-
tenible, conunrespeto porelmedio ambiente,
lo que es vilido en todos los desarrollos para
quesean sustentables.

Elsismologo chileno Edgar Kausel, Premio
Nacional de Ciencias Aplicadas y Tecnolégi-
cas 2006, publicéd un articulo cientifico que
predeciacon lujo de detalles los efectos del te-

rremoto que se avecinaba, sefialando los epi-
centros, lugares de alto riesgo y los tsunamis.
Ocurrio el terremoto afios después, en 2010,
con resultados desastrosos, bien conocidos,
que mostraron que los organismos pertinen-
tes no estaban alertados de esos peligros que
se sefialaban claramente en el articulo de Dr.
Kausel. Cosa similar ocurre con derrumbes,
rodados e inundaciones a causa de las lluvias
que hansido descritos claramente enarticulos
publicados por investigadores chilenos.
Ejemplos positivos también los hay. Chi-
le reacciond bien ante las amenaza del Co-
vid-19, ya que se recurrid a los mejores exper-
tos e investigadores nacionales para enfren-
tar esa emergencia y se trajeron rapidamente
vacunas de diferentes origenes lo que evité la
muerte de miles de personas en el pais con re-
sultados mejores que otros paises de la region.
Por otra parte, con la inteligencia artificial
se estdn logrando grandes cosas y en mucha
otras dreas. En relacion a la region de paises
latinoamericanos, Chile ha presentado venta-

jas indudables al tener una economia relativa-
mente estable, aunque con poco crecimiento.
Sin un financiamiento adecuado no es posi-
ble aprovechar el poder transformador de la
ciencia. Hay que lograr alianzas fuertes con
el mundo privado y las universidades con po-
liticas agresivas de largo plazo; hay que des-
burocratizar también los sistemas de financia-
miento de la investigacion ya que estos frenan
los avances, porque el investigador gasta un
tiempo considerable de la jornada de trabajo
en laadministracion de recursos llenos de res-
tricciones y normas. Los desafios son muchos
y urgentes y la meta final es mejorar ostensi-
blemente nuestracalidad de vida.

Yo creo que es esencial para encaminar al
pais hacia el desarrollo, invertir mucho més
en conocimiento, pero no solo en la cienciay
la tecnologia sino partir de la base de la edu-
cacion y otorgar mejores oportunidades alos
talentos que estan repartidos por todos los es-
tratos socioecondmicos. Basta mirar simple-
mente la trayectoria de naciones que hace 50
0 mads afos se encontraban al nivel de Chile en
desarrollo y que ahora se han transformadoen
potencias como Corea del Sur o incluso Chi-
na; también paises pequefios como Finlandia,
Singapur, Israel. En nuestro pais la educacion
es todavia altamente segregada con una gran
desigualdad de oportunidades y aunque esta
mejorando, faltamucho parallegaratener lo-
gros comparables como los de Finlandia por
ejemplo, donde toda la educacién es gratuita.

He trabajado mas de 50 afios en la Univer-
sidad de Santiago de Chile y me eduqué en la
Universidad de Chile con muchas oportunida-
des. He sido testigo y participe de la formacion
de miles de estudiantes en diversas genera-
ciones, Es muy agradable y reconfortante ver
comoalgunos estudiantes provenientes de es-
tratos socio econdémicos menos privilegiados
logran llegar a ser prestigiosos profesionales,
empresarios y, mas cerca de lo que yo hago,
exitosos cientificos y emprendedores, aun-
que esto representa una fraceion muy baja de
la poblacion. Por ejemplo, el economista Seth
Zimmermann de la Universidad de Yale haes-
tudiado este fenomeno de la discriminacion
en la educacion en Chile. En unos de sus estu-
dios sefiala que mas de lamitad de los 3.759 al-
tos puestos directivos en el pais provienen de
10 colegios privados de élite que son inalcan-
zables para lamayoria del estudiantado.

Enrelacion al financiamiento de la ciencia
hay sefiales de mejorias, pero el crecimiento
eslento. El Ministerio de Ciencia, Tecnologia,
Conocimiento e Innovacion, ha anunciado
recientemente un nuevo aporte concursable
para financiar ciencia directamente a las uni-
versidades que, sin duda, aunque no es gran-
deesunaporte bienvenido. Hay muchos otros
logros largos de mencionar acd pero sin duda
hay que apurar el ritmo.

Hay un largo y dificil camino que recorrer
todavia...lograr el desarrollo es una meta muy
dificil, pero son las metas dificiles las que va-
lenlapena; y si otros paises lo hanlogrado, con
muchas dificultades y sin recursos naturales
spor qué nosotros no? M
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