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ONTROL PARA
LOS TRS

Ad portas de la nueva norma de emision para
compuestos TRS, exponemos algunas brechas
tecnoldgicas para el control de olores en la
industria de la celulosa.
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in perjuicio de su gran aporte a la eco-

nomia chilena como bien de exporta-

cion masiva (US$2.690 millones entre
enero y noviembre de 2024), la celulosa tiene
un enorme valor por si misma. Por algo es el
compuesto organico natural mas abundante
del planeta y las aplicaciones de su version in-
dustrial son multiples: se utiliza como aislante
térmico y aclstico en fachadas y sirve para fa-
bricar papel y cartones, fibras textiles, barnices,
explosivos, biocombustibles, medicamentos y
otros productos.

En nuestro pais, actualmente, operan sie-
te plantas de celulosa tipo kraft: Constitucion,
Nueva Aldea, Arauco y Valdivia, pertenecientes
a Arauco; y Laja, Santa Fe y Pacifico, de propie-
dad de CMPC, distribuidas entre las regiones
del Maule y Los Rios.

Si no aplica las soluciones idoneas, el ru-
bro puede provocar considerables impactos en
el entorno natural y humano. De hecho, solo a
partir de este siglo comenzo, por una obliga-
cion legal, a controlar una de sus principales
externalidades ambientales negativas: la gene-
racion de TRS, “compuestos liquidos y gaseosos
organosulfurados formados en la etapa de coccion
de la madera en el proceso de pulpa kraft y con-
formados, principalmente, por metil mercaptano,
sulfuro de dimetilo, disulfuro de dimetilo y sulfuro
de hidrégeno”, precisan en el Ministerio del Me-
dio Ambiente (MMA).

En 1999, concretamente, se dictd la pri-
mera norma que limit6 la emision de los gases
TRS. En 2013 comenz6 a regir una version ac-
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Arauco cuenta con cuatro plantas de celulosa en el sur del pais.

tualizada de esa regulacion y se espera que en
2025 se hagan obligatorias nuevas exigencias
en la materia centrada en controlar la contami-
nacion odorifera que generan estos compues-
tos. Esto, luego que en diciembre pasado el
Consejo de Ministros para la Sustentabilidad y
el Cambio Climético aprobara el proyecto defi-
nitivo de la “Norma de emision de contaminantes
en fabricacion de pulpa Kraft o al sulfato que, en
funcién de sus olores, generan molestia y constitu-
yen un riesgo a la calidad de vida de la poblacion”.

CUMPLIMIENTO Y BRECHAS

Un estudio del Dictuc UC, que sirvi6 para
la generacion de antecedentes técnicos y eco-
némicos para la elaboracion de la mencionada
norma, evalud satisfactoriamente el nivel de
cumplimiento de la regulacion vigente. “Las
exigencias del DS 37/2013 del MMA han sido ma-
yoritariamente cumplidas por los establecimientos
afectos, con excepcion de algunos eventos ocu-
rridos en el afio 2019, con equipos de respaldo”,
sefiala una de sus conclusiones.

Respecto a las mejores tecnologias dispo-
nibles (MTD) utilizadas para el control de las
emisiones de gases, en base a una compara-
cion realizada entre las plantas del rubro, el
analisis detecto las siguientes brechas por area
de produccion:

— Linea de fibra:

De acuerdo a informacion recabada por el
Dictuc, “en esta drea no existen grandes brechas
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=> tecnoldgicas, en especial respecto a las MTD co-  Cantidad maxima permitida de TRS (*), segiin nueva norma
rrespondientes a los sistemas generales de recolec-

45 < ;ﬂwﬂ‘r’rf po i
cion y tratamiento de gases, tanto concentrados e apliens ik |
como diluidos (CNCG y DNCG, respectivamente), Caldera recuperadora 5 ppmv (**)
ya que todas las instalaciones cuentan con algin Horno de cal (fuente emisora existente) 15 ppmv
sistema ",np lementado”. Horno de cal (fuente emisora nueva) 10 ppmv
Seglin la consultora, esto da cuenta del - -
Incinerador dedicado 10 ppmv

cumplimiento del articulo 9° del DS 37, para el
cual se otorgd un plazo de implementacion de Caldera de poder dedicada 10 ppmv
5 afios desde su publicacion.

Agrega que han existido algunas mejoras
en dichos sistemas, sin embargo, la MTD aso-
ciada a la separacion de condensados sucios
provenientes de esta area (digestores) se ha
implementado solo en uno de los estableci-
mientos regulados, “lo que evidencia una brecha
tecnoldgica amplia en esta MTD".

(*) Medido como sulfuro de hidrogeno (H,S)
(**) ppmv: parte por millén en volumen

MTD RECOMENDADAS

El trabajo del Dictuc también reviso las
mejores técnicas disponibles (MTD) a nivel
internacional en el rubro y su aplicacion en
las plantas nacionales para el cumplimiento
del DS 37/2013, haciendo las siguientes reco-
mendaciones por area de proceso:

— Sistema de recuperacidn quimica y
energética:

En el drea donde se realiza la recupera-
cion de los principales insumos quimicos de
una planta kraft, el estudio no detecté brechas
entre plantas en lo relativo a los sistemas ge-
nerales (MTD) de recoleccion y tratamiento de

— Horno de cal:

Se sugiere ampliar el uso de lavado y
filtracion mejorada de los lodos de cal en la

Gentileza Ingemecanic Ingenieria

El scrubber es una de las tecnologias
empleadas para controlar la emision de

gases NCG. A esas soluciones se suma otra de o gases TRS. recaustificacion y también de scrubbers (HC).
separacion de condensados sucios a través de Al respecto, el reporte sefiala que el ana-
una columna stripping. ) ) lisis de brechas para el area de ciclo de cal

A su vez, la MTD asociada al aumento de taba presente en dos instalaciones. y indicé que ambas tecnologias muestran gran-
solidos secos en el licor negro operaba en 5 En tanto, el uso de lavado y filtracion me- s diferencias en las plantas nacionales, ya
plantas al término del estudio. “Sin embargo, tal Joratiaithe los ludGs de-eal en Iy recaustifica- que solo estan presenten en 3 instalaciones.
incremento depende del rendimiento de la planta cion solo formaba parte del proceso en una “Esto podria explicar que, segun el andlisis de
de evaporacion, por lo que si alguna instalacion no de las plantas de celulosa kraft. emisiones a nivel nacional, dichos equipos pre-
esta cumpliendo una concentracion mayor al 75% v . sentan variabilidad entre los requlados (al menos
en el licor negro a la entrada de la caldera recupe- S 4 de 10 HC han presentado emisiones sobre 10
radora, puede deberse a temas netamente opera- Se constat6 que todas las industrias con- ppmv y un amplio rango de emisiones). Sin em-

cionales y no del equipamiento de la planta. Dicho taban con al menos una MTD implementada bargo, segun bibliografia estas alternativas si per-
de otro modo, aunque la planta evaporadora sea en algtin punto de venteo en sus lineas de mitirian alcanzar emisiones de 10 ppmv”, detalla

capaz de concentrar a esos niveles el licor negro, combustion de gases. Ahora bien, solo 4 plan- el documento.
parémetros operacionales pueden estar incidiendo ~ tas usaban agentes neutralizantes y 5 tenian
en la poca concentracion del licor”, expone. instalado un scrubber alcalino en algln punto — Venteos:

Otra MTD, el scrubber alcalino, se evalud de venteo. Se recomienda incrementar la incorpo-
en 4 equipos, concluyéndose que su mayor Ademas, solo una de las 4 celulosas que  racion de agentes neutralizantes y scrubbers.
aplicacion se da en el estanque disolvedor de  utilizaban agentes neutralizantes poseian Segtn el andlisis, solo el 43% de los

licor verde, ya que ha sido implementado en este sistema en todos sus venteos. Las otras puntos de venteo informados contaba con un
6 plantas. Y tiene menor presencia en equipos 3 solo lo habian instalado en ciertos puntos  tratamiento previo a la liberacion al ambiente,

como la caldera de poder (CP/CB) e incinerador estratégicos. como scrubber o agentes neutralizantes.
(INC), ya que se ha instalado sélo en unay dos ) ) )
plantas, respectivamente. — Tratamiento de aguas residuales: — Laguna de emergencia y planta de

Segun la informacion recopilada, fue en tratamiento de riles:

— Ciclo de cal: esta drea donde se evidenciaron las mayores Las MTD que el Dictuc aconseja emplear

El andlisis revel6 que las brechas tecno- brechas tecnoldgicas entre las plantas. Lo an- en mayor medida en el érea de tratamiento
|6gicas en el ciclo de la cal son mas notorias terior, debido a que solo habian sido aplicadas de aguas residuales, que presenta las mayo-
en comparacion con las otras reas. Destaca cuatro de las MTD identificadas, en cuatro plan- res brechas entre las plantas de celulosa del
que la Unica MTD implementada por todos tas reguladas, las cuales corresponden a oxida- pais, son oxidacion luz UV/ozono, reemplazo

los regulados es el sistema general recolector cion por UV/ozono (1), filtro de carbon activado de torres de enfriamiento por intercambia-
de gases diluidos, mientras que tecnologias (2), reemplazo de torres de enfriamiento por dores de calor, filtro de carbon activado y
como el lavador de gases (scrubber) solo es- intercambiadores de calor (2) y biofiltro (1). biofiltro.
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