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Megasequia en la region
de O’'Higgins

» Estudio preparado especialmente para El Tipégrafo por el agroclimatélogo
y académico Patricio Gonzalez, de la Universidad de Talca, indica que la crisis
hidrica amenaza el sistema agricola regional.

Luis Villanova

El presente andlisis es parte
deun estudio sobre los efec-
tos del cambio climdtico en
la zona central de Chile (Co-
piapd a Chilldn) y compren-
de el andlisis respecto al
comportamiento que la plu-
viometrfa ha tenido entre
1919 y 2021, con la finalidad
de detectar tendencias ha-
cia el futuro inmediato. En
climatologia es fundamen-
tal disponer de series lar-
gas de registro; solo de esta
manera es posible cuanti-
ficar las tendencias que las
lluvias tienen y lograr una
explicacién sobre la real
situacién y vulnerabilidad
queuna regién agricola estd
presentando en las actuales
condiciones de cambio cli-
mitico. De la misma mane-
ra proyectar los escenarios
inmediatos.

Duracién temporal de las
sequias

Una de las caracteristicas de
la actual situacién hidrica
en Chile, ha sido la exten-
sidm en afios continuos de
los déficits de luwias. Es
excepcional si se observan
cémo se han comportade
estos fendmenos en los alti-
mos 100 afios (grafice1).

En la imagen se puede ver
que, la mayor tendencia era
que las sequias duraran un
afio, lo que no tenia mayor
relevancia, pues normal-
mente eran antecedidas o
precedidas por afios lluvio-
sos o normales. En el caso
de aquellas sequfas cuya
duracién era de dos afios
(1942-1943; 1998-1999 ¥
2003-2004), dependiendo
del porcentaje de déficit

SAN FERNANDO: DURACTON EN ANQS DEFICITS DE PLUVIOMETRIA, PERIODO 1919 - 2021

al

Z & |
:

—Grificon.

solian generar problemas
en el riego agricola. Em-
blemitico fue el fendmeno
deficitario del perodo 1998-
1999, que se cuenta entre las
cuatro sequias mdas intensas
de los tltimos cien afios.
Luego aquellas cuya exten-
sién eran de fres tempora-
das (1923-1925; 1945-1947 ¥
1988-1990), que se denomi-
naban “sequias agricolas e
hidrolégicas”, ya que im-
pactaban directamente en
el abastecimiento hidrico
para el riego, al afectar tam-
bién en el abastecimien-
to de nieve imvernal y, por
ende, hacer descender los
caudales en los rios.

Los registros histéricos
también muestran, aunque
en menor medida, sequias
cuya duracién era de cua-
tro afios (1954-1957 ¥ 1993-
1996). Estas condiciones
solian disminuir el recurso
para el riego, haciendo que
los agricultores redujeran
las hectdreas de siembra.
Excepcionalmente, en este
recuento, se observa la lla-
mada “gran sequia histé-
rica’ que durd cinco afios
(1967-1971). Esta denomi-
nacién viene no sclo por

su extensién en el tempo,
sino porque los déficits de
lluwias en 1968 han sido
los més severos hasta hoy,
con un 70% anual. Fue en
este perfodo gque también
hubo cortes programados
de agua potable. Incluso de
racionamiento de energia
eléctrica, que llevd al Go-
bierno de Chile a decretar
el cambio de hora, dividién-
dola en horarios de verano
e invierno para aprovechar
mejor la luz del sol, lo cual
perdura hasta hoy.

Existe una caracteristica co-
min, a todos los periodes
de sequias descritos, y es
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que después de su término
se producfan grandes lu-
vias y nevadas, las cuales
reabasteclan naturalmente
el sistema hidrico. Sin em-
bargo, en el siglo X X1 se estd
produciendo una mega se-
quia que ya lleva 13 afios de
duracién 2009-2021.

En cien afios de registro
nunca se habfa producide
semejante extensidén tem-
poral de un fendmeno asi.
Su ocurrencia coincide con
el cambio climético detec
tado desde finales del siglo
XX. Esto explicaria no solo
su permanencia temporal,
sino que pone en duda si

terminard en algin mo-
mento futuro. El hecho de
estar acoplada al calenta-
miento global hace pensar
que su duracién podria lle-
gar a ser indefinida o, méds
grave afn, ser un cambio
del elima regional desdeun
tipo mediterrineo (de cua-
tro estaciones bien defini-
dasconveranos templados),
auno semidrido cdlido.

Comparaciones
pluviométricas

Hay varias formas de anali-
zar el impacto que la actual
situacién de megasequia
podria tener de mantenerse
en el Hempo. Considerando
el factor social, econdmico
y agricola en la regidn de
O"Higgins, resulta practico
hacer un estudio de los pro-
medios quinquenales de las
lluvias desde 1919 a la fecha.
Cineo afios son los perfodos
asequibles a cualquier pla-
nificacién de adaptacién a
una situacién que podria
llegar a ser permanente,
respecto al escaso aporte
pluviométrico regional. En
el gréfico 2 se indican cémo
han sido los promedics de
lluvias cada cinco afios, en-
tre 1919y 2021

Los datos muestran que
hubo quinquenios en los
cuales los promedios de
lluvias podian ser de hasta
1048,3 milimetros (1926-
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1930}, También oscilan en-
tre los704,1 mm {1961-1965)
y 846,2 mm [2001-2005).
Cuando en algin quingue-
nio habfa afos de sequias,
el promedic descendfa a
solo 562,1 mm [1966-1970),
comominimo. Esto cambia
a partir de tres quinquenios
claves: 2006-2010 con una
media de £64,7 mm; 2011-
2015, cuyo valor desciende
a 436,9 mm ¥, alin més ex-
tremo, el quinguenio 2016~
2020 en que solo se aportan
406,5 mm en promedio.

El modelo probabilistico
que aplicamos proyecta
que para el quinquenio que
se inicié en 2021 y que cul-
minard en 2025, el aporte
de lluvias descenderd més
atin, pudiendo llegar a sélo
400.0 milimetros en pro-
medio. Es decir, solo un
54% de las precipitaciones
quinguenales promedio del
siglo XX,

Diferencias
pluviométricas
mensuales siglo XXy
XXI

Uno de los aspectos impor-
tantes para la agricultura,
del valle central como del
secano, tanto desde una
perspectiva agricola como
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de abastecimiento de agua
potable, es determinar s
entre el siglo XX y XXI ha
habido cambios en los apor-
tes de lluvias mensuales. En
el grifico 3 se observan los
resultados del andlisis:

En este enfoque debemos
destacar fundamentalmen-
te los meses de real aporte
de lluvias al sistema agrico-
la: mayo, junio, julic y agos-
to. Es en este periodo donde
debe precipitar el 8o% del
agua. Un término denomi-
nado “precipitacién efecti-
va". Toda phwiometria, fue-
ra de los meses indicados,
no contribuye como aporte
real para el sistema agricola
v solo sirve como un valor
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Seghin los datos del grifico
3, mayo descendié de 130,3
mm en el siglo XX a s6lo 89,3
mm en el siglo XX, junio de
186,6 mm a 166,1 mm; julio
de 1627 mm a 1153 mm ¥,
finalmente, agosto de 102,52
92,8 mm. En sintesis, el siglo
XX¥1 estd indicando una im-
portante caida en los apor-
tes de lhwias, fundamen-
talmente en mayo y julio, y
recién llevamos 22 afios del
presente siglo.

El triangulo
termopluviométrico
como amenaza al sistema
agricola regional

Una wariable adicional que
estd incidiendo en la wul-
nerabilidad agricola en la
regién de O'Higgins, y en
general en la zona central
de Chile, es la generacién
de eventos cilidos y olas de
calor. Estas variables estan
en directa relacién con el
balance hidrico, pues influ-
yen en la evapotranspira-
cidn de los cultivos. 5i las
temperaturas veraniegas se
elevan, las tasas de pérdi-
das de agua son mayores y,
por ende, el agricultor ne-
cesitard mas agua de riego
para evitar estrés térmicos

I s

-
e

e hidricos, en un contexto
en que cada afio hay menor
disponibilidad del recurso.
El grifico 4 resume las con-
diciones térmicas de las
temperaturas méximas ex-
tremas del veranoversus los
déficits de lluvias anuales.
Este grafico resume el com-
plejo panorama que enfren-
ta la regién de O'Higgins y
gue &5 un escenario comin
en la zona central de Chile.
Hay varios puntos relevan-
tes que destacar: entre 1919
y 2006 habia una alternan-
cia entre afos de sequias
con los de grandes lhuwias.
Esto hacfa que el sistema
agricola se recuperara y se
pudiera desarrollar, ayuda-
do por los embal-

ses; las tempera-

turas del verano
(diciembre, ene- o
ro, febrero y mar-
Zo| mayoritaria-
mente estaban en
torno a los 34° C,
lo que significaba
que, los eventos
célidos y olas de
calor generaban
rangos térmicos
extremos  entre
los 23° Cy los 35°
€ como méximo;
y se observaban

ciclos oscilatorios, tpicos
de los climas mediterrd
neos.

Sin embargo, a partir del
siglo XXI, las temperatu-
ras méximas extremas de
verano comienzan a subir
con una tendencia persis-
tente, sobrepasando los 35°
C. Este vértice superior del
tridngulo tiene su corres-
pondencia inversa con las
luwias, las cuales desde el
2009 presentan porcentajes
negativos |[wvértice inferior).
Lo expuesto sugiere que se
estdn generando condicio-
nes mds tipicas de climas
semidridos cilidos, que las
correspondientes a las me-
diterrdneas templadas del
siglo XX. Lo preocupante
de este nuevo escenario, es
que las tendencias térmicas
extremas de verano se pro-
yectan a seguir subiendo
hacia el 2025 y 2030. A su
vez, los déficits de luvias
podrian continuar siendo
deficitariog, en distintos
porcentajes, hacia esos mis-
mos afios. Todo lo anterior
en el contexto de cambio
v variabilidad climdtica en
los cuales estamos insertos
¥ que, como sabemos, son
procesos irreversibles,
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Crisis Hidrica

Es urgente contar con proyectos
concretos, plazos definidosy
financiamiento

sumado a las proyecciones
probabilisticas hacia el 2025, podemos observar que,
la region de O"Higgins estd en proceso de llegar a ser
unclima semiarido calido.
Recordemos que en su limite norte esta la region
Metropolitana, cuya crisis hidrica la tiene al borde de
un racionamiento de agua potable.
Los estudios reflejan que estas condici
semiaridez estan avanzando paulatiname
sury podrian llegar incluso hasta Nuble haciael 2030.
En esta nueva situacion climatica, las oportunas
decisionespoliticas, paraadaptarseaeste escenario de
altavulnerabilidad hidrica, deben ser tomadas hoy, sin
postergaciones de ninguna naturaleza. Por lo misma,
las mitigaciones relacionadas con decretos de escasez
hidrica o emergencia agricola, como también el uso
eemplazadas por una
Climatica que asegure el abastecimiento de
agua para uso humano, como también ag
forma permanente, confortable, digna y segur
s lo que se denomina “adaptacion’.
En este contexto se debe actuar con un sentido de
urgencia polftica, con proyectos concretos de plazos
definidos y financiamiento seguro; en definitiva, una
politica de Estado. Para lograr lo anterior existen las
tecnologfas; pero se requieren decisiones politicas
sustentables en el tiempo.
Asi como la regién Metropolitana, cuya crisis hidrica
actual la puede llevar a tomar medidas extremas,
la regién de O Higgins debe ver en esa situacién su
propia imagen futura estos affos que quedan
no se aborda el tema del cambio climatico como una
politica de adaptacién a una realidad, qu lleva 13
afios, se ve amenazado su futuro agricola y social El
tiempo para actuares cada vez menor.
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Patricio Gonzilez Colville
Magister de Climatologia.
Agroclimatologia State University Israel
Profesor e Investigador en el Centro de
Investigacionesy Transferencia en Riego y
Agroclimatologia (CITRA).
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