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La doctora
Viviana Claveria
es académica
del Instituto

de Fisica de la
PUCV.

DANIELA TORAN

t t Es una locura”. Esa fue la pri-

mera reaccién de un grupo

de profesionales ligados
al estudio del céncer, cuando otro
grupo de investigadores les propuso
usar bacterias genéticamente modi-
ficadas como una alternativa para la
deteccién de la enfermedad.

“Después se dieron cuenta de que
la idea no era tan loca”, dice Viviana
Claveria, ingeniera fisica y académica
del Instituto de Fisica de la Pontificia
Universidad Catélica de Valparaiso
(PUCV), quien lidera una investiga-
cién de frontera junto a cientificos
del Instituto Nacional de Investiga-
cién en Salud y Medicina de Francia
(INSERM) y de la Universidad de Ot-
tawa, en Canadd

Las tres instituciones estén tra-
bajando en conjunto para entender
como se puede detectar el céncer de
manera temprana a partir de bacte-
rias genéticamente modificadas.

Se trata de BactoFlow, una investi-
gacion multidisciplinaria que estudia
la dindmica bacteriana en torrentes
sanguineos y otros ambientes com-
plejos, como el tracto digestivo, para
la deteccién del céncer. En simple,
estudian cémo nadan las bacterias
en estos ambientes. Para esto, los
investigadores trabajan con bacte-
riobots o bacterias modificadas ge-
néticamente.

“Se ha observado que, en presen-
cia de tumores cancerigenos, hay una
concentracién patolégica de un acido
que se llama lactato. Mi colega Ana
Z0diga, en Francia modificé la bacte-
ria Escherichia coli Nissle 1917 para
que cuando ésta sea ingerida en una
bebida probiética se dirija al colon y
pueda detectar la presencia de lacta-
to y detecte si hay cancer o no”.

El ambiente tumoral

La bacteria estd modificada para
que note la presencia de lactato
en condiciones especificas como
ambientes con alta glucosa y baja
disponibilidad de oxigeno, caracte-

risticas comunes en microambientes
tumorales. “Esta bacteria, cuando
llega a un ambiente tumoral, se pone
fluorescente. Entonces, la idea es que
si hay muchas bacterias acumuléndo-
se en un lugar tirando fluorescencia
uno puede hacer una eco para poder
detectar una fluorescencia interna”.

En Chile, el equipo de la investi-
gadora Claverfa tiene un desafio mas
ambicioso. Esté explorando las carac-

teristicas de nado de bacterias Eche-
richia coli MG1655 motAB pBAD-mo-
tAB pero por el torrente sanguineo,
para también detectar tumores situa-
dos en otros lugares del organismo.

“Trabajamos con bacterias que
son modificadas genéticamente en
Francia. Ellos nos envian las bacte-
rias y nosotros, en nuestro laborato-
rio, observamos cémo es la dindmica
de nado de estas bacterias. No las
metemos dentro del cuerpo humano.
Lo que hacemos es crear microchipss
que imitan el torrente sangufneo y las
ponemos ahi, bajo condiciones con-
troladas. Queremos observar cémo
nadan las bacterias bajo el flujo,
porque la sangre es un liquido muy
complejo. Por primera vez se estd
investigando una forma en que las
bacterias interactuan con las células

El proyecto BactoFlow estudia la capacidad de nado de bacteriobots en el torrente sanguineo

Investigacion pionera usa
bacterias para detectar el cancer

Microbios del tipo Escherichia coli
son transformados genéticamente
para que puedan viajar por la
sangre o el tracto digestivo y
lleguen a ambientes tumorales.

sangufneas. Esto no se ha estudiado
en ninguna otra parte del mundo. So-
mos los (nicos”.

El paso que sigue es que dentro de
estos mismos microchips se imita un
entorno tumoral con un gradiente de
concentracién de lactato para saber
o evaluar si las bacterias pueden sor-
tear todas estas células sanguineas
para llegar a este sitio tumoral. Esa
es la parte més interesante, porque
lo primero que tienen que hacer las
bacterias es llegar autbnomamente
a este sitio tumoral. Los bacteriobots
son una buena alternativa porque son
auténomos, nadan hacia los tumores,
a diferencia de otras opciones que
estan viendo algunos investigadores,
donde tienen nanoparticulas magnéti-
cas que son dirigidas en forma exter-
na”, explicé Claverfa.
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