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Consideraciones basicas sobre
transformadores eléctricos

Los transformadores eléctricos son clave en la infraestructura energética moderna. Este
articulo analiza su evolucion tecnoldgica, aplicaciones criticas en mineria y biomasa, y
como las nuevas exigencias de eficiencia, monitoreo inteligente y sostenibilidad estan

redefiniendo el mercado chileno.

alta inercia (por ejemplo, chipeado-
ras de 500 HP). La tendencia hacia la
electrificacién sostenible haimpulsado
el uso de transformadores hibridos
aceite-aire en centrales de cogenera-
cién forestal, logrando eficiencias del
98,5% incluso con cargas variables.
A juicio de Ignacio Leyton E., Jefe de
Proyecto de Transformadores Paila-
milla, el mercado chileno de trans-
formadores se caracteriza por fabricar
y desarrollar soluciones a medida del
requerimiento de cada industria. “Alo
largo denuestro pais tenemos diversas
distribuidoras de energia y todas con
sus respectivas normas y niveles de
tensioén. Es por esto que no nos pode-
mos centrar en un solo producto si no
debemos diversificar y estar siempre
pendientes de nuevos desarrollos para
satisfacer la demanda de cualquier
area industrial que requiera nuestros
productos”, explica.
Al elegir un proveedor de transforma-
doreseléctricos, el ejecutivo recomien-
daevaluarlacalidad de los materiales,
la rigurosidad de los procedimientos
de armado y la bateria de pruebas que
| ntransformador eléctricoesun  Los modelos secos tipo VPI (Vacuum  se le realiz6 al transformador antes

l | dispositivo estdtico que trans-  Pressure Impregnated) dominan este  de su liberacién de fabrica. “También

fiere energia entre circuitos sector debido a su resistencia a cor- es importante, al momento de optar

[ medianteinduccién electromagnética,  tocircuitos y capacidad de funcionar  porunproveedor de transformadores,
modificando los niveles de tensién sin ~ en pendientes de hasta 30° Un caso verificarenqué consisten sus garantias
alterarlafrecuencia. Hoyendia,cons-  destacado es su uso en excavadoras yenelrespaldo que te puedan brindar
\ tituyen un pilar fundamental en los eléctricas de 800 toneladas, donde después de adquirido el transforma-
sistemas de transmisiénydistribucién  transformadoresde2,5 MVAconclaseF  dor”, sostiene.
de energia, asi como en aplicaciones deaislamientosoportantemperaturas
| industriales de gran escala. ambientales de 50°C. Tendencias en diseio

Por ejemplo, laminerfaexige transfor-  En tanto, en plantas de procesamiento y fabricacion de
| madores robustos capacesdeoperaren  de biomasa, los transformadores de-  transformadores eléctricos
| ambientes con polvo abrasivo, hume-  ben compatibilizar alta eficienciacon  Nucleosamorfosymaterialesavanza-

dad extremay vibraciones constantes.  capacidad para alimentar motores de  dos: Losnucleos de aleaciones amorfas

‘ (Contintia en pagina 8)
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(Fe-Si-B) estan revolucionando la
eficiencia de transformadores de dis-
tribucién. Su estructura desordenada
reduce las pérdidas en vacio a 0,2 W/
kg frente a los 0,7 W/kg de los nuicleos
convencionales. Algunos paises, inclu-
yendo Chile, ya exigen este tecnologia
en licitaciones publicas pararedes ur-
banas, proyectando un ahorronacional
de 450 GWh anuales para 2026.
Monitoreo inteligente y IoT: La inte-
gracién de sensores de fibra 6ptica y
sistemas SCADA permite:
» Deteccién temprana de hotspots
mediante termografia embebida.
= Analisis predictivo de degradacién
de aceite dieléctrico usando espec-
troscopia Raman.
» Autobalanceo de carga en tiempo
real mediante actuadores piezoeléc-
tricos.
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Estas capacidades han reducido un 40%
los tiempos de inactividad en subesta-
ciones criticas.

Sostenibilidad y economia
circular: Alrededor del
mundo, fabricantes estan
implementando:

+ Aceitesbiodegradablesabasedeés-
teresvegetales con puntodeignicion
superior a 350°C.

« Reciclaje de 95% del cobre de deva-
nados mediante procesos hidrome-
talurgicos.

« Uso de resinas epoxi con 70% con-
tenidoreciclado en transformadores
Secos.

Estasinnovacionesalineanlaindustria
con los objetivos de descarboniza-
cién del Acuerdo de Paris.

Tiraje: Sin Datos
Lectoria: Sin Datos
Favorabilidad: [ INo Definida

Conclusion

La evolucién de los transformadores
eléctricos responde a una doble exigen-
cia: mayor eficiencia energéticay adap-
tacién a entornos industriales cada vez
masexigentes. Elusodenucleos amorfos,
sistemas de monitoreo inteligente e
iniciativas de economia circular esta
redefiniendo su disefio y funcionalidad.
Para 2025, se espera que el 60% de los
nuevos transformadores industrialesin-
corporencapacidades de autodiagndstico
ycontrol, yque hastael 40% de sus com-
ponentes sean reciclables. Este avance
tecnolégico, junto con normativas mas
estrictas en sostenibilidad, consolida a
los transformadores como piezas clave
en la transicién hacia redes eléctricas
mas resilientes, automatizadas y bajas
en carbono. O
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