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Iniciativa convierte relaves mineros en
nuevos recursos para la industria

PROCESOS. Financiado por el Gore, con participacion de
Enami, SCM Carola y San Marino, logro obtener a partir
de relaves dos subproductos de valor: un concentrado de
pirita cobaltifera y un concentrado de magnetita, ademds
de demostrar su potencial uso en la industria de la

construccion.
Redaccion
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n estudiorealizado por
u el Departamento de
Metalurgia de la Uni-
versidad de Atacama (UDA), fi-
nanciado por el Fondo de In-
novacion para la Competitivi-
dad del Gobierno Regional de
Atacama, desarrollé una ruta
tecnologica para la valoriza-
cion integral de relaves de co-
bre. La investigacion demostré
que es posible obtener dos sub-
productos de alto valor: un
concentrado de pirita con con-
tenidos relevantes de cobaltoy
un concentrado de magnetita,
materia prima clave para la fa-
bricacion de acero.

Este avance resulta espe-
cialmente significativo en el
contexto de la transicion ener-
gética, donde el cobaltoes con-
siderado un mineral eritico por
su uso en baterias recargables.
En este escenario, los relaves
de cobre presentes en las regio-
nes de Atacama y Coquimbo
podrian transformarse, en el
mediano plazo, en una fuente
alternativa de minerales estra-
tégicos, incluyendo cobalto y
potencialmente tierras raras.

Adicionalmente, el estudio
evidencio que una fraccion im-
portante de estos residuos pue-
de incorporarse como sustitu-
tode dridosy cemento en la in-
dustria de la construccion. De
este modo, no solo es posible
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recuperar subproductos me-
diante su reprocesamiento, si-
no también promover su reuti-
lizacién en otros sectores in-
dustriales, contribuyendo asi a
la reduccion de los voliimenes
derelaves.

Lainiciativa se insertaen la
linea de investigacion en valori-
zacion y reutilizacion de resi-
duos mineros, drea en laque la
Universidad de Atacama cuen-
ta conmas de 20 afos de expe-
riencia. En Chile, la produccion
de relaves esta alcanzando ac-
tualmente del orden de mil mi-
llones de toneladas al aio, lo
que representa un desafio sig-
nificativo para comunidades y
ecosistemas, especialmente en
ciudades con fuerte tradicion
minera como Copiapd, Tierra
Amarillay Andacollo.

“Como universidad piblica
de carécter regional, estamos
comprometidos con las proble-
miticas del territorio. El repro-
cesamiento y reutilizacion de
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£L TRABAJO CIENTIFICO SE REALIZO EN LA UNIVERSIDAD DE ATACAMA.

relaves es una linea prioritaria,
yaque permite avanzar hacia
una mineria mas sostenible,
clave para el desarrollo de
nuestras regiones. Al mismo
tiempo, el mundo demanda ca-
da vez mas minerales criticos
para enfrentar la transicion
energética, y debemos estar

preparados para responder a
ese desafio”, senalo el Dr. Da-
nny Guzmdn, académico del
Departamento de Metalurgia
dela Universidad de Atacamay
director del proyecto “Desarro-
llo de tecnologias para la valori-
zacion de relaves de cobre; una
ruta hacia una solucion final”.
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En esta linea, el investiga-
dor destaco que, tras la ex-
traccion de pirita con cobalto
y magnetita, el material rema-
nente puede ser valorizado en
la industria de la construc-
cion. “Hoy, laindustria del ce-
mento utiliza cenizas volantes
de termoeléctricas como ma-
terial suplementario. Nues-
tros resultados muestran que
parte del relave de cobre pue-
de cumplir una funcion equi-
valente, sin afectar la resisten-
cia mecanica ni generar libe-
racion de elementos peligro-
sos para el medioambiente o
la salud. Esto adquiere espe-
cial relevancia en el contexto
del plande descarbonizacién,
que proyecta el cierre progre-
sivo de las termoeléctricas”,
explico.

Asimismo, se comprobd que
lafraccion mias gruesa del relave
puede utilizarse como reempla-
zo parcialde arena enmorteros,
sin deterioro desus propiedades
mecanicas. “Este tipo de solu-
ciones también contribuye a dis-
minuir la extraccion de aridos
desde cauces naturales, una ac-
tividad que genera impactos sig-
nificativos en los ecosistemas”,
agrego el Dr. Guzman.

En conjunto, losresultados
del proyecto posicionan a los
relaves de cobre no solo como
un pasivo ambiental, sino co-
mo una oportunidad para el
desarrollo de nuevas cadenas
de valor, integrando la mineria
y la construccién bajo un enfo-
que de economia circular y sos-
tenibilidad territorial. o3
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