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Una linea en desarrollo
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ARMONICOS
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Resulta muy comtn usar una fitohormona
buscando un objetivo especifico. Sin
embargo, existe una interrelacion entre las
diferentes hormonas donde muchas veces
el efecto corresponde a varias de ellas en
conjunto. También ocurre que un unico
producto incida en la caracteristica deseada
pero simultineamente en otros aspectos
no siempre beneficiosos. Se trata de un
tema complejo donde atin queda mucho
por investigar, indica el especialista Alonso
Pérez, sin embargo los conocimientos
logrados ya permiten hacer propuestas para
evitar el abuso de giberélico, por ejemplo.

lonso Pérez, Ph.D., profesor de la Pontificia Universidad Cat6-

lica de Chile, investigador principal de “Manejo de regulado-

res de crecimiento en vid de mesa y su impacto en la calidad

de fruta y post cosecha”, actualiza la informacion obtenida en
esta materia por su grupo de trabajo en el Laboratorio de Fisiologia
Frutal de dicha casa de estudios.

En primer lugar puntualiza que entre las hormonas vegetales existe
una regulacion cruzada o crosstalk: muchas veces un efecto se origina
en la interaccion de dos o mas de ellas. Frecuentemente eso hace di-
ficil entender su accién y, por otra parte, en ocasiones los procesos se
modifican en forma radical al usar bioestimulantes.

Las hormonas conocidas son el etileno, las
auxinas, las giberelinas, las citoquininas, el
acido abscisico, el dcido jasmoénico, los bra-
sinoesteorides, el acido salicilico, las estrigo-
lactonas y algunos expertos/investigadores
también incluyen a las poliaminas.

UNAREVISION DEL ORIGEN DEL RACIMO

La formacion del primordio de racimo se
inicia en el afo anterior a aquel en el cual
efectivamente se expresa la inflorescencia.
En un momento dado detiene su crecimiento
y permanece en latencia hasta el fin del in-
viemo del siguiente. Todo comienza en una
yema latente en la axila de la yema pronta.
Esta tltima se llama asi porque, a diferencia
de la yema latente, genera laterales durante
la misma temporada (feminelas).

El primordio que resultara en una inflores-
cencia se origina en una estructura anterior
que también podria generar zarcillos: hay
una competencia que en algin momento se
define y el desarrollo va hacia zarcillo a ha-
cia racimo. Anlage es el nombre de dicha es-
tructura primordial o primordio no compro-
metido, que terminara en zarcillo o racimo
floral. El anlage se divide y forma brazos. Si
solo forma un brazo interno (cerca del apice
vegetativo) y otro externo, sin mucha mas
ramificacion, entonces saldra un zarcillo; en
cambio si el brazo intemo en particular se
ramifica muchas veces, y también el brazo
extemo, se terminara en un primordio de in-
florescencia bien desarrollado.

En la zona central de Chile el proceso des-
crito parte en las primeras semanas de octu-
bre o un poco antes, dependiendo de la fe-
cha de brotacién. Contintia hasta diciembre
como maximo, cuando las yemas reciben el
estimulo para entrar en receso. El primor-
dio ya no se diferenciard mas hasta que la
yema vuelva a entrar en actividad al final del
invierno de la temporada siguiente, es de-
cir justo antes de brotar. Luego formara los

brazos de la inflorescencia y las flores indi-
viduales.

En sintesis, el primer afio ocurren tres eta-
pas para del futuro racimo: formacion de la
yema, formacion del primordio no compro-
metido y diferenciacién a primordio de in-
florescencia.

INFLUENCIADE LA LUZ Y LATEMPERATURA

EN LAFORMACION DE PRIMORDIOS DE
INFLORESCENCIA

&Qué hace que un primordio no comprometi-
do, un anlage, termine como zarcillo o como
primordio de inflorescencia? Basicamente in-
tervienen en el proceso la temperatura, la luz
(radiacion) y los balances hormonales.

La figura 1 muestra la relacién entre un
indice de fertilidad y la luz medida como mi-
cromoles por metro cuadrado por segundo.
La fertilidad corresponde a la capacidad de
fructificar de la yema contando el nimero y
tamaiio de los primordios. Se trata de un es-
tudio muy interesante pues por primera vez
se vinculd en forma cuantitativa la luz y la
fertilidad. Se aprecia que las variedades de
vino (Chardonnay y Cabernet Sauvignon)
presentan una capacidad de fructificar y ge-
nerar primordios mayor que las variedades

Las cubiertas puedan aumentar o disminuir |a fertilidad en
lugares especificos, dependiendo de las condiciones de z y
temperatura
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La fertifdad de la uva

de mesa depende de

las primeras etapas de
formacion del racimo, que
ocurren en el afio anterior.

Figura 1. Efecto de la luz sobre b fertilidad de las yemas (Sanchez y Dokoozlian, 2005).
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de uva de mesa. Estas tltimas muestran dos
tipos de respuesta: Thompson seedless au-
menta la fertilidad al incrementarse la luz,
pero se satura rapidamente y se estabiliza;
Flame seedless exhibe una tendencia lineal,
o sea a mayor radiacion mas alto el indice de
fertilidad. Se entiende entonces la dificultad

de Thompson para alcanzar una fertilidad
comparable a otros cultivares. Flame seed-
less, en tanto, si bien presenta una fertilidad
basal que tampoco es muy buena, mejora
sustancialmente con la exposicion a la luz.
A partir de la figura 1 es posible postular
que el minimo de luz para tener una fertili-
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dad aceptable en uva de mesa se ubica en
torno a los 300 umol/m?/s. A nivel de terre-
no, en un dia despejado de verano a medio-
dia puede haber 2.000 umol/m%¥s; los 300
pmol/m?%s se producen bajo una canopia
con un promedio de dos capas de hojas,
aproximadamente.

En cuanto a temperatura, el requerimiento
es relativamente alto. En cimara de creci-
miento la diferenciacion de inflorescencias
sucede sobre los 22°C, y la diferenciacién
maxima de muchos cultivares se produce
con 25 a 28°C e incluso hasta 30°C. Esta
condicién resulta exigente para primaveras
como las de la zona central de Chile, inesta-
bles, con ocurrencia de dias frios, nubosos,
sin mucha frecuencia de altas temperaturas.
Copiap6 y Pert, en cambio, claramente tie-
nen mayor facilidad para generar un mayor
nimero de primordios de inflorescencias.
Afortunadamente no se requiere de dichas
temperaturas en forma continua, sino que
basta con pulsos de un par de horas al dia
para lograr la diferenciacién.

En Chile las cubiertas plasticas han demos-
trado aumentar la temperatura ambiental,
sobre todo al inicio de la temporada, aun-
que disminuyen la luminosidad en un cierto
grado, dependiendo de la calidad del mate-
rial y de su antigiiedad. El balance de ambos
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Figura 2. Esquema hipotético del control hormonal en la formacion del anlage, zarcillos e inflorescencias en

vides (Vitis vinifera L). Srinivasan y Mullins, 1980.
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factores hace que las cubiertas puedan
aumentar o disminuir la fertilidad en
lugares especificos. Si la limitante es
la luz, probablemente la fertilidad se
reducird; si es la temperatura, posible-
mente aumentara.

HORMONAS QUE INTERVIENEN EN LA
“DISPUTA” ZARCILLO-INFLORESCENCIA

La figura 2 corresponde a un esquema
de la accién hormonal sobre el proce-
so. El anlage se forma desde el dpice
vegetativo. A partir del anlage surge
un primordio de zarcillo y, si la rami-
ficacion prosigue, un primordio de in-
florescencias.

Las giberelinas son cruciales en la es-
timulacion del anlage y en la division
que lleva a la primera ramificacion, al
primordio de dos brazos. Pero luego
inhiben la generacién de inflorescen-
cias. Las citoquininas, por su parte,
promueven la ramificacion del brazo
interno y del brazo externo y, por lo
tanto, la formacién de primordios de
inflorescencias. Los “inhibidores” co-
mresponden a antigiberélicos aplicados
en el estudio de los afios 70 de donde
se extrajo la figura, investigacion que
demostro el efecto de estas hormonas
y que fue ratificado en afos recientes a
nivel molecular.

De acuerdo a lo sehalado, se re-
quiere que el balance cambie desde
un predominio inicial de giberelinas a
una concentracién de citoquininas. La
mantencion de un nivel alto de gibere-
linas podria significar que el desarrollo
termine solo en zarcillos, sin forma-
cién de primordios de inflorescencias.

LAS APLICACIONES DE HORMONAS PARA
UN OBJETIVO PUEDEN TENER EFECTOS EN
OTROS PROCESOS

Como se aprecia en la figura 3, al

mismo tiempo que esta ocurriendo el
desarrollo final de las inflorescencias
y la formacién de flores, se esta tam-
bién formando la yema compuesta que
dard origen a las flores de la tempo-
rada siguiente. Asi, las practicas de
manejo que se efectian para regular
el nimero de flores, elongar el raquis
y el escobajo, pueden eventualmente
afectar la diferenciacion de las yemas
si estas son alcanzadas por los produc-
tos. Particularmente la utilizacién de
4cido giberélico destinada a modificar
la estructura del raquis, la estructura
del racimo, el nimero de bayas y el ta-
maio de bayas, tiene el potencial de
alterar el proceso de diferenciacion de
primordios de inflorescencias del afo
venidero. Se trata de un efecto no de-
seado ni claramente apreciado.

Las aplicaciones exdgenas de hormo-
nas para elongar el raquis, ralear ba-
yas o hacerlas crecer, tienen su mayor
efecto cuando dichos procesos estan
ocurriendo. Sin embargo, debe tener-
se presente que también van a estar
incidiendo sobre otros procesos. Por
ejemplo, la aplicaciéon para elongar el
raquis puede afectar el raleo -a veces
ambos efectos se confunden un poco-
pero asimismo adelantar la madurez
de las bayas, que todavia estan herba-
ceas. Y en la época de hacer crecer las
bayas el acido giberélico puede produ-
cir notables alteraciones del proceso
de madurez. A menudo pensamos en
una aplicacién para un efecto, cuando
estas hormonas son capaces de alterar
varios procesos simultdneamente.

Por ejemplo un ensayo de la influen-
cia de acido giberélico, aplicado en
Crimson seedless en el 80% de flora-
cion, sobre el peso promedio de raci-
mos y la fertilidad de retorno al ano
siguiente, mostro que efectivamente el
peso de los racimos disminuyé por el
raleo, principalmente, pero en la tem-
porada siguiente se observé una nota-
ble disminucién de racimos por parra
(Dokoozlian, 2001). El fenémeno se
explica justamente por la inhibicién en
la formacion de primordios de inflores-
cencia. Esto puede ocurrir incluso en
cultivares de muy buena fertilidad en
la medida que se use acido giberélico
en etapas tempranas y hasta algunos
momentos iniciales del desarrollo de
baya.

El acido giberélico se usa amplia-
mente para estimular el crecimien-
to de las bayas en variedades sin se-
millas. Aunque en bastante menos
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cantidad,también se utiliza para varie-
dades modernas.

ACCION DE DIFERENTES HORMONAS
DURANTE EL DESARROLLO DEL RACIMO

La figura 4 muestra el desarrollo de la
baya, una curva doble sigmoidea con
una primera fase exponencial de creci-
miento, el cual luego se detiene (fase
2) y se reanuda hasta la maduracién
(fase 3). La mayor parte de lo que se
observa como crecimiento, incluso
en la fase 1, se debe a expansion de
las celulas. La divisién celular se en-
cuentra concentrada en un par de se-
manas después de floracion y resulta
poco perceptible, aunque es muy im-
portante desde el punto de vista del
desarrollo. La fase 3 se caracteriza por
ablandamiento, expansion celular mas
acumulacion de compuestos y azucar,
y cambios de color (en ese orden).

El cuadro 1 (pagina 66) esquematiza
la regulacién natural, en el racimo, de
algunos procesos, no todos, vinculados
con distintas hormonas, hasta donde
se ha podido dilucidar y quedando mu-
chos detalles por conocer.

Las auxinas aumentan en la etapa
de baya verde a baya verde mas ma-
dura. Si bien son dificiles de estudiar,
se sabe que tienen un papel relevante
en la retencion o caida de bayas luego
de la cuaja y también en el desarrollo
inicial del fruto. Las citoquininas tie-
nen un rol parecido. Las poliaminas y
el acido jasménico muestran mayores
niveles en este mismo periodo, pero no
estdn claramente asociados a un efecto
de division o crecimiento.

En el envero o pinta el acido absci-
sico (ABA) es relevante en la madurez

Figura 3. Representacion esquematica bianual del ciclo reproductivo y de desarrollo de b uva. El comienzoy término de as etapas fenologicas y la cosecha puede variar
considerablemente de acuerdo a b region, clima estacional, cultivary manejo agrondmico (a partir de Coombe e lland, 2004)
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Primordio de inflorescencia visto con lupa (andlisis de yemas).

de la baya. Los niveles de etileno au-
mentan. Los brasinoesteroides (BR) se
gatillan, cumplen un rol importante, y
podrian participar (también) en mo-
mentos tempranos en la retencién o
caida de bayas.

No aparece en la figura, pero Alon-
so Pérez agrega que después de pinta
algunos procesos podrian estar media-
dos por los BR y cambios en el tipo de
actividad del ABA que se encuentra
presente.

LA REVALORIZACION DE LAS
CITOQUININAS PARAAUMENTARLA
DIVISION CELULAR

Hasta poco antes del afio 2000 se in-
tenté estimular el crecimiento de la
baya con el uso conjunto de acido gi-
berélico y citoquininas en la fase 1 de
su desarrollo. Sin embargo, se genera-
ban problemas tales como rigidez del

escobajo que se hacia mas quebradizo,
desgrane y pudriciones. Eso llevé a
descartar las citoquininas en esa eta-
pa, “culpandolas” de un hecho que en
realidad se derivaba de la integracién
de ambas hormonas.

Las citoquininas tienen que ver con
la divisién celular durante un periodo
muy corto, desde algunos dias antes
de cuaja a algunos dias después. Las
giberelinas, en cambio, se asocian a la
expansion celular, que ocurre durante
un tiempo mas largo. Pensando en esto
y en el uso a veces excesivo de dcido
giberélico, abusando de la expansion
y provocando fisuras, hairline y pru-
driciones en postcosecha, se prob6 un
programa en el cual se tiene en cuenta
que la division ocurre temprano y la
expansion en forma posterior.

La evidencia cientifica (Coombe,
1976) indica que la divisién celular su-

Figura 4. Desarrollo de la baya a partir de antesis
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cede en su mayor medida previamente
a antesis. Por lo tanto, el momento de
intervenir para lograr mas células co-
rresponde a la formacion de la flor. De
alli naci6 la idea de usar citoquininas
y estimular el desarrollo del ovario en
prefloracion.

Ensayos con partidura inducida en
cosecha demostraron que el uso de las
citoquininas (CPPU) en prefloracién
disminuye las fisuras asociadas al cre-
cimiento de la baya y aumenta la resis-
tencia de la cuticula.

Dias

Al analizar el uso excesivo de acido
giberélico se observé lo contrario. Se
compar6 5 aplicaciones versus 6, con
una aplicacién mas bien tardia, cerca-
na a pinta, y se detect6 un incremento
de bayas con mayor cantidad de fisu-
ras.

Una gran conclusion de la investiga-
cién indicada es la necesidad de esta-
blecer programas armoénicos de aplica-
ciones de reguladores de crecimiento,
sin abusar de algunos de ellos, como
sucede con el acido giberélico.
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Cuadro 1. Esquema de los principales eventos involucrados en el control hormonal del desarrollo y maduracion del racimo comespondientes a las fases EL32-EL38 del
sistema modificado E-L (Fortes, Teixeira y Aqudelo-Romero, 2015).

Sintesis de brasinoesteroides

Sintesis de etileno

Niveles de aurinas
Niveles de citoquininas
Niveles de giberelinas

Sintesis de &cido jasmonico

Niveles de &cido jasménico
Niveles de poliaminas

NivelesdeABA 4 Conjugacion de ABA
Sintesis de ABA Nvelesderss @
e Vias de seializacion mediadas por ABA
NivelesdeBR 4 Vias de seflalizacion mediadas por BR
Niveles de etiieno 4 Sefalizacion de efileno
Sefializacion de auxinas Conjugacion de AIA
Sintesis de poliaminas Vias de sefializacion mediadas por citoquininas

ABA: dcido abscisica AIA: iciso indolacético. JAZ: JASMANTE-ZIM-DOMAIN represores centrales

de b viade transduccion de los asmonatos.

INTEGRACION DE DISTINTAS HORMONAS
PARA EVITAR EL USO EXCESIVO DE
GIBERELICO

En esta linea se empezaron a evaluar
estrategias que tuvieran mas de una
fuente de reguladores de crecimiento.
Es el caso de un experimento factorial
en Thompson seedless, donde el factor
1 correspondié a la aplicacién de CPPU
en preantesis, el factor 2 a la aplica-
ci6én de acido giberélico y brasinoeste-
roides, y se ensayaron combinaciones
de ambos factores resumidas en el cua-
dro 2 (pagina 66).

Al momento del envero, la tnica
diferencia significativa encontrada
correspondié al didmetro ecuatorial
de baya, cuyo promedio fue mayor en
aquellos tratamientos que incorpora-
ron la citoquinina en preflor. No hubo
diferencias estadisticas en peso de

baya ni en sélidos solubles.

En cosecha no se identificaron di-
ferencias significativas en peso de ra-
cimo, peso de bayas, didmetro polar
(largo de baya), diametro ecuatorial,
acidez ni sélidos solubles, entre tra-
tamientos considerados individual-
mente. No obstante, los tratamientos
que recibieron un alto giberélico en
su conjunto, con o sin citoquinina en
preflor, tuvieron un mayor didmetro
ecuatorial. Los tratamientos con me-
nos giberélico y uso de brasinoesteroi-
des tuvieron un sutil pero significativo
menor didmetro ecuatorial. Sin em-
bargo, plantea Alonso Pérez, las ba-
yas eran de buen tamaio en todos los
casos. Al analizar los sélidos solubles
se encontré que estos bajaron con las
aplicaciones altas de dcido giberélico,
vale decir que disminuy6 la capacidad

Cuadro 2. Ensayo de programas con distintos requladores de crecimiento en Thompson seedless.

Término fase 1de
Preflor (g ha?) Bayas4mm (gha?) crecimiento g ha) Pinta (g ha¥)
02oct 05o0ct 25nov 04dic 10dic 16dic 0Sene

012

0.12

<CK sin citoquininas. +CK: con atoquininas. GA: 4ddo giberélico. Epi: 24-epi-brasindido: brainoesteraide sintético, de

investigacion. B-2000: brasinoesteroide andlogo, comerdial

Receptores de &cido giberélico

Proteina JAZ

Catabolismo de poliaminas

de madurar normalmente en relacion
a los otros tratamientos.

Cuando se sometié los tratamientos
a la prueba de partidura inducida en
cosecha, el de peor resultado fue con
alto giberélico sin citoquinina, seguido
del que combina giberélico mas brasi-
noesteroide andlogo, también sin cito-
quinina. En cambio el de menor nivel
de fisuras fue el que combina citoqui-
nina preflor, un programa de giberélico
liviano y brasinoesteroides sintéticos
(figura 5), seguido por uno con la mis-
ma combinacion pero brasinoesteroide
analogo (comercial).

El programa integral, mas arménico,
maximiza los beneficios de disminu-
cién de partidura inducida, que es un
indice importante de calidad postcose-
cha, plantea Alonso Pérez.

OTROS BENEFICIOS DE CITOQUININAS
PREFLOR: ADELANTO DE COSECHA,
REDUCCION DE DESGRANE Y FIRMEZA

En una fase experimental, con aplica-
ciones de campo en cuarteles comple-
tos, se compar6 el programa del agri-
cultor con un tratamiento que incluyo
citoquinina preflor, un menor uso de
giberélico respecto del productor y
brasinoesteroides en el periodo cerca-
no a envero (pinta). El resultado fue
una minima disminucién del peso de
baya y un didmetro ecuatorial idénti-
co, pero una anticipacion de una se-
mana en la fecha de cosecha gracias
al adelanto y aumento en la cantidad
de solidos solubles. El agricultor asi-
mismo reportd, fuera de la evaluacién,
una disminucién importante del des-
grane en packing.

En pruebas de firmeza, siempre que
se usa citoquininas en preflor, sin exce-
sos de acido giberélico, se verifica un
aumento de la firmeza. Al combinar
tratamientos de citoquinina con gibe-
rélico durante etapas posteriores, no
hay efecto o, si lo hay, es de disminu-
cién de la firmeza.

EFECTOS DE BRASINOESTEROIDES EN
COLOR, DIAMETRO ECUATORIAL Y OTRAS
VARIABLES

Se ha detectado una amplia gama de
respuestas frente a los brasinoesteroi-
des: de division y de elongacion de la
célula, resistencia a estreses bidticos y
abidticos, tolerancia a enfermedades,
regulacién de apertura y cierre de es-
tomas, desarrollo del color en bayas
y participacion en el desarrollo de la
baya a inicios de envero. Esta hetero-
geneidad de acciones se explica por-
que regulan e interactian otras hor-
monas (crosstalk).

En ensayos con distintos tipos de
brasinoesteroides en Red Globe, to-
dos modificaron la concentracién de
antocianinas en relacién al control y
provocaron un cambio significativo en
el valor de CIRG (indice para evaluar
la coloracién roja basado en medicién
instrumental). No solo aumentaron el
color, sino que favorecieron el incre-
mento preferencial de cianidina y peo-
nidina, que dan las tonalidades rojas,
en relacion a las antocianinas que tien-
den al purpura.

Sin embargo, esto no ocurre de la
misma forma en todos los cultivares.
Experiencias con Crimson seedles, por
ejemplo, muestran diferencias de acu-
mulacién de antocianinas con distintos
niveles de aplicacion de brasinoeste-
roides, pero la apreciacion del color
visual o medido instrumentalmente
no varia respecto del testigo sin apli-
cacion. Al parecer es una caracteristica
de Crimson, que incluso con aplicacio-
nes de acido abscisico y etileno mues-
tra dificultades en ese sentido.

Como se menciond, los brasines-
teroides tienen efecto también sobre
la division y la expansion celular, de
modo que si aumenté el didmetro
ecuatorial con aplicaciones en pinta,
sin aumentar el color pero también sin
disminuirlo. Ello tiene que ver con la
accion de los brasinoesteroides sobre
el proceso de madurez: no disminuyen
el azicar, incluso lo aumentan, y en al-
gunos cultivares también incrementan
el color.

Se sabe que el dcido abscisico y el
etileno pueden aumentar el color, pero
también tienen efectos negativos en
postcosecha, con bayas cansadas, blan-
das y empeoramiento de la apariencia
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Figura 5. Pruebade partidura inducida en cosecha. Hubo diferencias significativas para las categorias muy leve
{p< 0,0001), moderado {p = 0,0019), moderado+ {p = 0,0393) y severo (p= 0,0290).
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visual. Con brasinoesteroides hasta
ahora todo indica que no provoca efec- “POdemOS llegar a
tos indeseados en postcosecha.
unos200a 300 g
TODAVIA QUEDA MUCHO POR SABER, 7]
PERO RESULTA POSIBLE UN PROGRAMA . tofqles de aC.ldO
ALTERNATIVO giberélico por anoy
Un reciente estudio, que refleja la
complejidad de la interaccion de las lng‘al'wl resultado
hormonas, mostré que al impedir el 4 mp
crecimiento fisico de las bayas se de- super co arable
tiene la secuencia de ablandamiento, al de lOSprOgTamaS
expansion de la baya-acumulacién de 7
azucares y finalmente desarrollo de an- tr adwlonalesﬂ con
tocianinas-color en el envero o pinta. 0
A nivel hormonal en esta secuencia el p OSlbleS aumentos
rol clave corresponde al acido abscisi- en Calibre, fruta
co, mientras las auxinas y las citoquini- < <
nas son reportadas como antagonistas mejor ler. mlnada_y'
de la maduracién y en algunos casos g
también las auxinas porque podrian mayor p otencwlen
inhibir el crecimiento, particularmen- pOStCOSQCha”.

te durante en los estados tardios de
expansiéon. Como se aprecia, hay una
serie de aspectos a considerar cuando
varias hormonas intervienen en proce-
sos complejos.

Frente a la consulta sobre una reco-
mendacion de uso de acido gieberéli-
co, citoquininas y brasinoesteroides a
partir de los resultados disponibles,
Alonso Pérez senala, a grandes rasgos:

“Podemos llegar a unos 200 a 300 g
totales de acido giberélico por afo y lo-
grar un resultado stper comparable al

de los programas tradicionales, con po-
sibles aumentos en calibre, fruta mejor
terminada y mayor potencial en postco-
secha. Eso se basa en la utilizacion de
citoquininas en preflor -4 a 6 ppm en
una o dos aplicaciones dependiendo de
las condiciones de uniformidad en el
huerto- y tal vez algin apoyo durante
la etapa final de desarrollo de la baya
que en nuestro caso ha sido mediante
pruebas de brasinoesteroides". Ra
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