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Titulo: Avance biotecnolégico demuestra capacidad para reducir dafio genético inducido por radiacion ultravioleta
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Una investigacion liderada por
la Universidad de Concepcion lo-
groé importantes avances en el de-
sarrollo de una tecnologia capaz
de ayudar a reparar el dano que
la radiacion ultravioleta provoca
en las células de la piel, abriendo
nuevas posibilidades para futu-
ras aplicaciones en productos de
fotoproteccion y cuidado derma-
tologico.

Los resultados corresponden
al proyecto FONDEF 1D24110297
“Cyanorepair: desarrollo de un
bioproceso de cultivo inductivo
para la obtencién de una enzima
reparadora de ADN a partir de la
cianobacteria Arthrospira spp.
para el mercado de los cosmecéu-
ticos”, iniciativa encabezada por
el académico de la Facultad de
Farmacia e investigador asociado
al Centro de Biotecnologia UdeC,
Alejandro Vallejos Almirall, cuyo
objetivo fue optimizar la produc-
cion de enzimas naturales con
capacidad de reparar alteraciones
en el ADN generadas por la expo-
sicion al sol.

El proyecto tuvo como objetivo
desarrollar un nuevo bioproceso
de cultivo inductivo que permitie-
raincrementar la obtencion de en-
zimas reparadoras de ADN, cono-
cidas como fotoliasas, a partir de
la cianobacteria Arthrospira spp.,
para su valorizaciéon y potencial
incorporacién en el mercado de
los dermocosméticos.

Para ello, el equipo de investi-
gacion trabajo en la optimizacién
de pardmetros fisicoquimicos
de cultivo, el escalamiento del
bioproceso en fotobiorreactores,
la validacion funcional de las en-
zimas en modelos celulares de piel
y la evaluacién de la proyeccion
tecnolégica y comercial de esta
innovacion.

Uno de los resultados mas rele-
vantes fue la optimizacién de un
sistema de cultivo inductivo basa-
do en la cianobacteria Arthrospi-
ra spp., que permitié aumentar en
1,6 veces la produccién de fotolia-
sa por miligramo de proteina y en
7.1 veces la productividad de bio-
masa en un fotobiorreactor de 3 li-
tros, utilizando periodos de induc-
cion de entre dos y seis horas con
luz azul. Estas cifras superaron los
resultados obtenidos mediante
medios de cultivo estandar, como
el medio Zarrouk.

Asimismo, las primeras apro-
ximaciones de escalamiento en
sistemas de 200 litros demos-
traron resultados igualmente
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Una tecnologia biotecnolégica desarrollada en la Universidad de Concepcion logré
incrementar significativamente la produccion de enzimas reparadoras de ADN
generando nuevas perspectivas para aplicaciones en la industria dermocosmética.
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promisorios, alcanzando niveles
comparables de produccién de
fotoliasa respecto al sistema de 3
litros y evidenciando una mayor
produccién por gramo de bioma-
sa al séptimo dia de induccion.
Bajo estas

Los ensayos también demos-
traron resultados promisorios en
sistemas piloto de 200 litros. Bajo
condiciones optimizadas, la pro-
duccién de fotoliasa aumento 3,5
veces respecto de los sistemas de
control, mientras que la producti-
vidad de biomasa se incrementd
en 1,7 veces.

Segun explicaron los investiga-
dores, estos hallazgos permiten
proyectar la factibilidad del esca-
lamiento industrial del bioproce-
s0, aunque se requeriran estudios

adicionales de reproducibilidad
para sistemas de mayor capaci-
dad.

Innovacion con potencial
dermocosmético

Uno de los principales resulta-
dos tecnolégicos del proyecto fue
el desarrollo de un medio de cul-
tivo optimizado y de un sistema
de produccion en dos fases, creci-
miento microalgal e induccion de
fotoliasa, evaluado exitosamen-
te tanto a escala de laboratorio
como piloto.

Las pruebas demostraron que
estas formulaciones mantuvie-
ron estabilidad durante al menos
ocho dias en condiciones fisiologi-
cas relevantes para la piel, alcan-
zando eficiencias de encapsula-

cion superiores al 69%.

De acuerdo con los investigado-
res, los resultados obtenidos posi-
cionan esta innovacion como una
alternativa prometedora para el
desarrollo de formulaciones der-
mocosméticas avanzadas orien-
tadas ala fotoproteccion y repara-
cion del dano celular inducido por
radiacion UV.

El Director del proyecto, Alejan-
dro Vallejos, valoré positivamente
el cierre de esta etapa investigati-
vay destaco el potencial de conti-
nuidad de la iniciativa.

“Todo el aprendizaje obtenido
a partir del trabajo experimental
y los procesos de ensayo y error
se ve reflejado hoy en resultados
altamente alentadores, con im-
portantes proyecciones de esca-
lamiento y el interés concreto de
empresas asociadas en esta tec-
nologia. Estamos muy esperanza-
dos en avanzar hacia una nueva
etapa del proyecto, incorporando
componentes de formulacion e
innovacién que nos motivan es-
pecialmente y que podrian forta-
lecer atin mas el potencial de esta
propuesta’, senald.

El proyecto fue desarrollado
por un equipo interdisciplinario
integrado por investigadores de
la Facultad de Farmacia y la Fa-
cultad de Ciencias Biologicas de
la Universidad de Concepcion, in-
cluyendo a Carolina Gémez Gae-
te, Cristian Agurto Muioz e Ivin
Gonzilez Chavarria.
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