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Control de polvo y calidad del aire:

Desafio ambiental de la
mineria en zonas urbanas

Una regulacion mas estricta, monitoreo en tiempo real, tecnologias de abatimientoy
participacion comunitaria marcan la estrategia para enfrentar el material particulado
en territorios mineros, donde la proteccion de la salud y la calidad de vida se han
vuelto prioritarias para la industria. Por Cristian Venegas

se constituyen como uno de los principales desafios

ambientales en las zonas con alta presencia mine-
ra. En ciudades como Calama, por ejemplo, donde grandes
faenas conviven con areas residenciales, el material parti-
culado, especialmente MP10 y MP2,5, es hoy un indicador
critico tanto para la salud pdblica como para la relacién en-
tre industria, Estado y comunidades. A la luz de la eviden-
cia cientifica y de episodios de contaminacion persistentes,
la discusion ha evolucionado desde el mero cumplimiento
normativo hacia una gestion integral del territorio.
A nivel institucional, el rol rector corresponde al Ministe-
rio del Medio Ambiente (MMA], que define requlaciones y

E L control del polvo en suspensidn y la calidad del aire

supervisa su cumplimiento principalmente a través de los
Planes de Prevencién y/o Descontaminacién Atmosférica
(PDA), aplicables en zonas declaradas latentes o satura-
das. Estos instrumentos establecen exigencias especificas
para la actividad minera, regulando las emisiones de MP2,5
y, principalmente, de MP10 mediante medidas sobre fuen-
tes estacionarias, faenas mineras, procesos productivos,
extraccion de aridos y transito de vehiculos, ademas de
compensaciones y fiscalizacion a cargo de la Superinten-
dencia del Medio Ambiente (SMA).

Un elemento clave de esta arquitectura ambiental es el
monitoreo. En este sentido, el MMA senala que existen es-
taciones de calidad del aire tanto de la red publica como
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i Maisa Rojas,
ministra de Medio Ambiente.

En diciembre recién
pasado, el Consejo
de Ministros para la
Sustentabilidad y el
Cambio Climatico,
presidido por el MMA,
aprobo la actualizacion
de la norma primaria
de calidad del aire para
material particulado fino
(MP2,5), elevando el nivel
de proteccion de la salud.
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# Jadille Mussa,
académica de la Universidad Central.

privada, exigidas en Resoluciones de
Calificacién Ambiental (RCA). Equipos
que “son fundamentales para poder
establecer el impacto de alguna fuen-
te y evaluar si la zona presenta una
condicién de saturacion o latencia”,
subraya la autoridad, recalcando que
estos datos permiten verificar el cum-
plimiento de las normas y la efectivi-
dad de las medidas adoptadas.

ACTUALIZACION NORMATIVA

En diciembre recién pasado, este
marco se reforzd con un nuevo estan-
dar, pues el Consejo de Ministros para
la Sustentabilidad y el Cambio Clima-
tico, presidido por el MMA, aprob¢ la
actualizacion de la norma primaria de
calidad del aire para material particu-
lado fino (MP2,5), elevando el nivel de
proteccidn de la salud. La normativa
fija un valor anual de 15 microgramos
por metro cubico (pg/m?3 y un valor
diario de 38 pg/m?, alinedndose con
las recomendaciones de la Organi-
zacion Mundial de la Salud (OMS] y
superando el estandar vigente desde
2011. Ademas, reduce los rangos que
definen los episodios criticos de aler-
ta, preemergencia y emergencia.

La ministra de Medio Ambiente,
Maisa Rojas, destacd que “esta ac-
tualizacion es una herramienta fun-
damental para que las personas
puedan respirar un aire mas limpio”,
precisando que su implementacion
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serd gradual y coordinada, “conside-
rando las realidades de los territorios
y cuidando que este proceso sea jus-
to para las familias”. La gradualidad
busca compatibilizar exigencias sani-
tarias con capacidades técnicasy eco-
nomicas locales, especialmente en
zonas con fuerte presencia industrial.
En términos de resultados, el Ministe-
rio sostiene que en las zonas mineras
donde se han aplicado planes de des-
contaminacion los avances han sido
favorables. Casos como Andacollo,
Chuquicamata, Maria Elena, Pedro
de Valdivia, Potrerillos y Caletones
muestran reducciones relevantes de
material particulado. No obstante,
persisten desafios en territorios como
Calama, Copiapé-Tierra Amarilla y
Sierra Gorda, donde existen antece-
dentes de saturacion por MP10. En los
dos primeros se elaboran anteproyec-
tos de PDA con medidas provisiona-
les, mientras que Sierra Gorda avanza
en su proceso de declaracion como
zona saturada.

DENTRO Y FUERA DE FAENA

Desde la industria, la experiencia de
Codelco resulta especialmente rele-
vante, pues en sus Operaciones Norte,
que incluyen las divisiones Chuquica-
mata, Ministro Hales y Radomiro To-
mic, ubicadas en el entorno de Cala-
ma; la estatal ha desplegado un plan
integral de abatimiento de material
particulado (MP10) con metas medi-
bles, “que combina acciones de con-
trol y disciplina operacional en mina,
inversiones en plantas de chancado,
sensorizaciéon en linea y medidas en
la ciudad de Calama y su area circun-
dante”, detallan desde la empresa.
En el frente operacional, la minera
ha escalado el uso de supresores de
alta eficiencia en caminos, protocolos
de respuesta ante alertas, estandares
de mantenimiento y encapsulamiento
de equipos criticos, junto con la ins-
talacion de windfences (vallas contra
viento) y el desarrollo de infraestruc-
tura como el domo de la pila en Chu-
quicamata, que entrarad en operacion
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en 2026. Todo ello se enmarca en la
meta corporativa de reducir en 25%
las emisiones de MP10 al 2027, con
seguimiento mensual por division.

El componente tecnolégico también
ha cobrado protagonismo, es asi que
Codelco ha implementado sistemas
predictivos con sensorizacion en mi-
nas, modelamiento de la nube de pol-
vo a escala distrital, camaras de de-
teccion de focos emisores y tecnologia
LIDAR para caracterizar fuentes de
emision y fenémenos asociados. Esta
informacioén se clasifica en los Cen-
tros Integrados de Operacion (ClOs),
permitiendo ajustar decisiones como
riegos, velocidad de flota y tronadu-
ras, segun el prondstico meteoroldgi-
coy los datos en tiempo real.

Fuera de las faenas, la estrategia se
extiende al espacio urbano mediante
el denominado Plan Calama, que con-
sidera barrido y lavado de calles, es-
tabilizacion de vias no pavimentadas
y recuperacion de sitios eriazos. Con
estas acciones, la empresa proyecta
retirar y evitar la emision de mas de
500 toneladas de MP10 en la ciudad
al cierre de 2025. De acuerdo con la
compania, “todas las estaciones con
representatividad poblacional en Ca-
lama alcanzan durante 2025 niveles
bajo el valor anual de la norma vigen-
te para MP10", lo que atribuyen a la
combinacion de medidas operaciona-
les y urbanas.

DESAFiO INTEGRAL Y SOCIAL

La arquitecta del paisaje y ecéloga Ja-
dille Mussa Castellano, académica de
la Universidad Central, advierte que el
impacto del material particulado no se
limita a su punto de emisién, pues “la
pluma se mueve con el viento y puede
caer en lugares no previstos”, sefala,
recordando episodios como Quintero-
Puchuncavi. A su juicio, el tamano de
las particulas es determinante: "A
menor tamano, mayor el dano”, espe-
cialmente en nifos, adultos mayoresy
personas con enfermedades de base.
La investigadora también vincula el
problema con el cambio climatico y
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i La estatal Codelco, en sus Operaciones Norte, ubicadas en el entorno de Calama; ha
desplegado un plan integral de abatimiento de material particulado (MP10] con metas

medibles.

la modificacién de los regimenes de
viento, lo que refuerza la necesidad de
ampliar las redes de monitoreo mas
alld de los puntos tradicionales. Asi-
mismo, cuestiona algunas practicas
habituales, como el barrido de calles,
senalando que sin sistemas de cap-
tacion “el polvo se deposita, luego se
barre y se vuelve a dispersar”. Frente
a ello, destaca el rol de la vegetacion
como captadora natural de particulas
y plantea la creacién de cinturones
verdes con especies adaptadas al de-
sierto, aprovechando aguas tratadas y
procesos de reutilizacion.

Para Mussa, el desafio es integral y
social: “La percepcion de los vecinos
es sUper Util", afirma, subrayando la
importancia de incorporar a comu-
nidades, adultos mayores y pueblos
originarios en el diseno de las solu-
ciones. En esa linea, recuerda que
“tenemos un futuro comun y los ninos
tienen derecho a vivir en un ambiente
libre de contaminacion”, enfatizando
que hoy existen tecnologias y cono-
cimientos suficientes para avanzar,
siempre que exista voluntad y coordi-
nacion entre Estado, empresas y uni-
versidades.
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El impacto del material
particulado no se limita
a su punto de emision,
pues “la dispersion
no es solo el punto de
emision. La pluma se
mueve con el viento y
puede caer en lugares no
previstos”, senala Jadille
Mussa, académica de la
Universidad Central.

Ta

www.litoralpress.cl



