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“LA TECNOLOGIA DE
INVERSORES GRID-
FORMING (GFM) SE
PERFILA COMO UNA

SOLUCION PARA HACER
FRENTE A LOS DESAFiOS
OPERACIONALES DE LA
RED DEL FUTURO”

FOTO: GENTILEZA COORDINADOR ELECTRICO NACIONAL

[ a transicion energética ha- Dentro de este contexto, la tecnologia
cia una matriz dominada por de inversores Grid-Forming (GFM) se
energias renovables varia- perfila como una solucidén para hacer

: bles (ERV) plantea desafios frente a los desafios operacionales de

inéditos en la estabilidad de los siste- la red del futuro.

mas eléctricos. En Chile, la creciente Hasta ahora, la mayoria de los

penetracion de ERV, como la solar recursos de generacion renovable

y la edlica, ha llevado a repensar los y almacenamiento instalados se

paradigmas clasicos de la operacion y han basados en inversores del tipo
a buscar soluciones innovadoras que Grid-Following (GFL), los que de-
garanticen una red segura y confiable. penden de la tension de la red para
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‘ La adopcidn

masiva de
inversores
GFM requiere
superar desafios
técnicos,
economicos y
regulatorios”

JAIME PERALTA, -
vicepresidente del Consejo Directivo

del Coordinador Eléctrico Nacional.
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inyectar energia. Sin embargo, a
medida que aumenta la participa-
cién de ERV y se retiran centrales
térmicas, serd necesario contar con
tecnologias capaces de dar soporte
de frecuencia y tensidon al sistema.
Los inversores GFM pueden jugar un
rol clave, contribuyendo activamen-
te a la estabilidad de la red, por su
capacidad para emular el compor-
tamiento dindamico de un generador
sincrono tradicional.

La clave de los inversores GFM
radica en su capacidad para respon-
der de manera rapida y autonoma
a perturbaciones, proporcionando
corriente de falla, inercia virtual y
amortiguamiento de oscilaciones.
Ademas, tienen la capacidad para
operar en isla y realizar arrangue en
negro en escenarios de contingencia
extrema. Esto los convierte en una
tecnologia esencial para sistemas
con alta penetracién renovable
variable, donde la fortaleza

de la red se ve desafiada
constantemente.

La adopcion masiva de
inversores GFM requiere
superar desafios técnicos,
econdmicos y regulatorios.

Dependiendo del recurso
requerido, su implementacion

podria requerir una sobre instala-
cion de ciertos componentes para

operar en redes con bajos niveles de
fortaleza. Por otro lado, a nivel global
se evidencia una falta de estandares
consolidados y consensuados para su
disefio e implementacion.

Con el fin de abordar estos desa-
fios, el Coordinador propuso una guia
con recomendaciones de requisitos
técnicos para inversores GFM, la cual
se desarrollé en colaboracion con
Global Power System Transformation
Consortium (G-PST), y con la partici-
pacion de expertos de National Re-
newable Energy Laboratory (NREL)
y Electric Power Research Institute
(EPRID. La guia, que busca definir cri-
terios minimos de desempefio y esta-
blecer un conjunto de pruebas para
su verificacion, es un primer paso
para viabilizar la instalacion de estos
equipos en Chile.

En el ambito organizacional, el
Coordinador se ha preocupado de
capacitar a sus profesionales e in-
corporar herramientas avanzadas de
modelacion para el estudio de estas
nuevas tecnologias, junto con poten-
ciar el laboratorio de simulaciéon en
tiempo real para realizar pruebas de
hardware in the loop, con controlado-
res reales de inversores GFM.

Estudios del operador de Irlanda,
Eirgrid, sefialan que con una pene-
tracion de 50% de inversores GFL, la
estabilidad de la red se comienza a
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Los inversores GFM pueden jugar un rol clave,
contribuyendo activamente a la estabilidad
de la red, por su capacidad para emular el
comportamiento dinamico de un generador
sincrono tradicional”.

degradar, aunque sin verse compro-

metida. Esta penetracion podria lle-

gar hasta 75% con estrategias avan-

zadas de control en inversores GFL vy
fortaleciendo de la red con conden-

sadores sincronos.

En Chile, se ha operado hasta con
un 72% de ERV, mayoritariamente en
base a inversores, algunas horas del
dia y se podria llegar a 80% cuando
entren en servicio los condensado-
res sincronos cuya construccion fue
recientemente adjudicada por el
Coordinador. Para superar estos ni-
veles, la presencia de inversores GFM
sera crucial. Mas aun si se conside-
ra que en 2029 deberia comenzar a
funcionar el sistema HVDC Kimal-Lo
Aguirre, que requerira un minimo de
fortaleza de red para operar se forma
segura y estable.

En cuanto a los niveles de partici-
pacion de inversores GFM requeridos
en la red, Eirgrid estima una relacion
de uno a tres entre inversores GFM
mMas generacion sincrdnica e inverso-
res GFL. En el caso de Chile, si bien

estos estudios estan en desarrollo, se
estima que el requerimiento de inver-
sores GFM podria oscilar entre 15% vy
20% de la generacion total, depen-
diendo de la combinacion de genera-
cion sincrona disponible y las capaci-
dades de los inversores GFL.

El camino hacia una red 100%
renovable requiere colaboracion e
innovacion y esperamos que la guia
publicada por el Coordinador sea un
aporte al proceso de elaboracion de
la normativa que lleva adelante la Co-
mision Nacional de Energia.

La estabilidad del sistema eléctrico
en el futuro dependera su capacidad
para integrar y adaptarse a las nue-
vas tecnologias. Los inversores GFM,
junto a otras tecnologias ya probadas,
seran clave para una transicion ener-
gética exitosa, asegurando la esta-
bilidad de la red y maximizando el
aprovechamiento de las energias re-
novables Esto permitira posicionar a
Chile como lider en la transformacion
tecnoldgica hacia un sistema eléctrico
confiable y 100% renovable. 3
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