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AUNQUE LA TECNOLOGIA Y LAS CAPACIDADES ESTAN DISPONIBLES, EL MARCO NORMATIVO
ACTUAL IMPIDE QUE LA SALMONICULTURA CHILENA AVANCE HACIA MODELOS MAS EFICIENTES,

SOSTENIBLES Y ACORDES CON LAS NUEVAS EXIGENCIAS DEL MERCADO.
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Los aspectos normativos para avanzar en el cultivo de post-smolt

Laevidencia técnica y cien-

tifica senala que el cultivo
en tierra podria ayudar a
reducir significativamente
los riesges sanitarios.
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nun momento en que la salmonicultura global enfren-
ta crecientes presiones por mejorar su sostenibilidad,
reducir el uso de antibiéticos y minimizar los impactos
en los ecosistemas marinos, el cultivo prolongado en
tierra aparece como una de las estrategias mas prometedoras.
Sin embargo, en Chile los avances tecnoldgicos en piscicultura
contrastan con un marco normativo que atn responde a un
modelo tradicional, lo que genera importantes limitaciones para
el desarrollo de centros orientados al cultivo de post-smolt.

La evidencia técnica y cientifica sefala que el cultivo en
tierra podria ayudar a reducir significativamente los riesgos
sanitarios en mar, disminuir la mortalidad, acortar los ciclos
productivos y mejorar el bienestar animal.

En este sentido, el cultivo de salmones en tierra -es-
pecialmente mediante sistemas cerrados como los RAS
(Recirculating Aquaculture Systems)- permite un mayor
control sobre las condiciones ambientales del cultivo, lo
que reduce significativamente la exposicion de los peces a
patégenos presentes en el entorno natural. Ya en 2020, el
Policy Brief del Centro INCAR titulado “Pisciculturas de agua
dulce: El gran pendiente de la industria salmonera chilena”,
mencionaba que uno de los principales beneficios de los
sistemas cerrados es la capacidad de mantener parametros
oOptimos de temperatura, oxigeno, salinidad y carga organica,
lo que minimiza el estrés fisiologico de los peces y, por
ende, su susceptibilidad a enfermedades. En particular, se
ha demostrado que estos sistemas permiten limitar la pro-
pagacion de bacterias como Flavobacterium psychrophilum
y Renibacterium salmoninarum, responsables de patologias
criticas durante la etapa dulceacuicola, al evitar el ingreso y
circulacion de agua contaminada.

Ademas, la implementacion de sistemas de tratamiento
de efluentes, como biofiltros avanzados, sumado al uso de
fotoperiodo, alimentacion funcional y monitoreo digital del am-
biente, contribuyen a crear un entorno mas estable y saludable.

En esta linea, durante la tltima década el cultivo en agua
dulce ha experimentado un salto cualitativo en términos de
tecnologia, bioseguridad y desempefio animal. Asi lo afirma el
director ejecutivo y socio de Ecosalmon, Jorge Goles Spiess,
comentando que “han sido notables los avances en cultivo
de agua dulce en los Ultimos diez afios. En el area genética
se han incorporado las Ovas QTL, resistentes a IPN'y SRS, lo
que ha tenido un gran impacto en una mayor sobrevivencia.
El otro avance importante viene por el drea de alimentacion:
La evolucion y progreso en mejor nutricion para alevines,
presmolt y smolt ha beneficiado notablemente la salud y
la conversion mas eficiente del salmén en agua dulce. Se
han incorporado dietas preventivas y de ayuda al proceso
de smoltificacion, las que combinadas con manejos de
fotoperiodo han permitido peces menos estresados, con un
sistema de defensas mas fuerte y, por lo tanto, un desempefio
posterior en el mar mucho mejor”.

Ademas, Ecosalmon es uno de los muchos ejemplos de
que en Chile si es posible realizar un cultivo en tierra de alta
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“El RESA no
contempla una
etapa especifica
para la fase de
‘post-smolit’, por
lo que, en estos
casos, aplica lo
establecido para
ciclos completos
segun especie”,
expone la
investigadora
del Centro
INCAR, Dra.
Jessica Fuentes.
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El cultivo en agua dulce
ha experimentado un salto
cualitativo en términos de
salud animal.

Foto Der.:
Dra. Jessica Fuentes, investi-
gadora del Centro INCAR.

“La industria del
salmoén esta in-
serta en la dificil
realidad que hoy
enfrenta Chile
con un exceso
de permisologia.
En Ecosalmon
dedicamos mu-
chos recursos y
tiempo a cum-
plir con los per-
misos”, seiala
el director eje-
cutivo y socio de
Ecosalmon, Jor-
ge Goles Spiess.
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Los aspectos normativos para avanzar en el cultivo de post-smolt

eficiencia y bajo impacto ambiental. “Desde su fundacion en
2013, nuestra planta fue desarrollada con altos estandares de
sustentabilidad. El consumo hidrico es de maxima eficiencia,
con bombas sumergidas que levantan la menor columna
de agua y luego todo el sistema opera por gravedad. En
incubacion usamos tecnologia RAS con minimo consumo de
agua fresca. No usamos sal, tenemos canales UV Trojan de
alto impacto, planta generadora de oxigeno VSA y alimen-
tacion por aire. Ademas, incorporamos un biofiltro de Gltima
generacion para tratar todos los sélidos y generar compost
0 bioabono”, detalla Goles.

Su objetivo es llegar a un sistema 100% circular, incluyendo
el tratamiento de mortalidad. Sin embargo, llevan afos esperan-
dolos permisos para ello. “Seguiremos adelante todo el tiempo
que sea necesario hasta que se nos otorgue este permiso, el
cual tendria un impacto muy positivo en materia de sustentabi-
lidad, convirtiendo por primera vez el cultivo de salmon en tierra
de agua dulce en un sistema totalmente circular”.

Todo esto se suma a la investigacion de Frisk et al. (2020),
citada por INCAR, la cual indica que los salmones criados
en condiciones controladas en tierra desarrollan organos
vitales como el corazon de forma mas simétrica y funcional,
reduciendo la incidencia de enfermedades emergentes como
el Sindrome de Miocardiopatia (CMS). Por tanto, extender la
fase de cultivo en tierra hasta el estado post-smolt podria
disminuir no solo la mortalidad, sino también la necesidad de
tratamientos farmacoldgicos, en linea con los compromisos
globales de reduccion del uso de antibiéticos en acuicultura.

A pesar de con este sistema se acorta significativamente
el periodo del pez en el mar, el cual pasa de 18 meses, a 9
meses, la regulacion vigente no permite realizar dos ciclos
de cultivo consecutivos en un mismo sitio tras sembrar post-
smolt, lo que quita gran parte de los incentivos econémicos
que esta estrategia podria ofrecer a la industria.
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LEGISLACION

La normativa que regula la salmonicultura en tierra no
contempla la etapa de post-smolt como una fase diferen-
ciada. “El cultivo de salmones en tierra en Chile se regula en
el Reglamento Sanitario (RESA), que contiene disposiciones
diferenciadas segun la etapa de cultivo y el cuerpo de agua
donde esta se lleva a cabo. Sin embargo, el RESA no contempla
una etapa especifica para la fase de ‘post-smolt’, por lo que,
en estos casos, aplica lo establecido para ciclos completos
segun especie”, explica la investigadora del Centro INCAR,
Dra. Jessica Fuentes.

El articulo 58 G del RESA, incluido en el Decreto Supremo N°
319 de 2001, establece que en un mismo periodo productivo
-de hasta 24 meses en las regiones de Los Lagos y Aysén
y 33 meses en Magallanes- solo se puede realizar un ciclo
de cultivo de salmén del Atlantico, y hasta dos en el caso del
coho o trucha arcoiris. Esta restriccion tiene origen en la crisis
provocada por el virus ISA a fines de los afios 2000 y responde
a una légica de control de riesgos sanitarios.

“La intensificacion de la produccion implica riesgos que
sectorialmente buscamos siempre cautelar de manera respon-
sable”, indican desde la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.
“Los modelos ambientales permiten anticipar de forma clara
los principales impactos, especialmente los referentes al aporte
de fecas y alimento no consumido. Sin embargo, més alla de
lo medioambiental, también seria necesario evaluar con mayor
profundidad los eventuales impactos sanitarios que podria
generar la alternativa productiva que se plantea”, explican.

Seguin la Dra. Fuentes, esta limitacion fue establecida en un
momento en que los ciclos productivos eran mas largos y no se
anticipaba la posibilidad de sembrar smolts de mayor tamario:
“Lo primero que se debe precisar es que tal prohibicion solo
existe para la especie saimon del Atlantico y ello se fundé en el
hecho de que corresponde a la especie mas susceptible a las
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enfermedades de alto riesgo. Dicha limitacion se previé como
una medida de mitigacion de riesgo ante la posible presentacion
y diseminacion de esas enfermedades, atendido su alto impacto
sanitario y productivo. Ademas, esa disposicion se incorpord
en el RESA en un momento en que los ciclos productivos en
la industria tenian una extension mayor a la actual y no se
advertfa atin la posibilidad de sembrar smoltsmés grandes para
concretar dos ciclos dentro de un mismo periodo”.

UNA FASE SUBESTIMADA Y SUBREGULADA
Como lo describe el Policy Brief del Centro INCAR, la etapa
de agua dulce en Chile esta pobremente regulada: “No es un
despropésito indicar que durante la etapa de cria de salmén en
piscicultura la regulacion es minima, lo que tiene un marcado
contraste con lo que ocurre en la etapa de engorda en mar.
Esta situacion deberia generar un llamado de atencion, ya que
la etapa de agua dulce es previa a la transferencia de los peces
al agua de mar y la calidad del smolt podria estar determinada
por aspectos operacionales que desencadenen una merma
biolégica de estos peces”, expresan en el documento.
Ademas, sealan que los esfuerzos regulatorios se han
centrado excesivamente en la fase marina. Las enfermedades
que afectan la fase dulceacuicola, como la flavobacteriosis o la
renibacteriosis, estan poco monitoreadas y muchas veces tratadas
con antibiéticos sin diagndstico adecuado, lo que genera efectos
adversos en el medio ambiente y posibles riesgos de resistencia.

IMPACTOS EN LA INVERSION
Y LA COMPETITIVIDAD

Esta restriccion normativa tiene consecuencias practicas
y econdmicas profundas. Desde la perspectiva empresarial,
representa un freno a la inversion y a la eficiencia. “Son muchas
las restricciones y lamentablemente muchas de ellas no tienen
un real impacto en mejorar la sustentabilidad y la eficiencia en
el proceso productivo”, sefiala el director ejecutivo y socio de
Ecosalmon, Jorge Goles Spiess. “La industria del salmén esta
inserta en la dificil realidad que hoy enfrenta Chile con un exceso
de permisologia. En Ecosalmon dedicamos muchos recursos
y tiempo a cumplir con los permisos, los que entiendo son
necesarios muchos de ellos, pero otros podrian ser revisados
y eliminados. Hemos querido crecer a un segundo centro de
cultivo como este, de alta tecnologia y sustentabilidad, pero
hoy son tantas las reparticiones y permisos involucrados y
con tantos requerimientos que hemos desistido de hacerlo,
habiendo buenas oportunidades y teniendo conciencia de que
ademas la industria del salmon lo requiere”.

Esta dificultad también tiene implicancias en la capacidad
competitiva del pais frente a otras naciones productoras. “La
regulacion vigente impide que la industria chilena mejore
sus niveles de eficiencia incorporando mayores costos en
comparacion a los otros paises que producen salmén. Chile
perfectamente podria competir de igual a igual a Noruega en
las mismas condiciones de sustentabilidad, pero debe resolver
estas trabas”, enfatiza el ejecutivo.

¢HAY ESPACIO PARA AVANZAR?

Segin la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, una eventual
revision del marco normativo para avanzar hacia permitir dos
siembras en un mismo sitio, siempre que los indicadores de
impacto medioambiental lo permitan, es posible, pero requiere
una mirada técnica e integral. “Una conversacion de ese tipo
podria darse siempre y cuando sean debidamente evaluados,
mitigados y regulados los impactos ambientales”, indicaron
desde la entidad. “En escenarios donde no existen certezas
cientificas respecto de cambios y sus eventuales implicancias,
siempre debe aplicarse y primar el principio precautorio”.

Para la Dra. Fuentes, el camino esta claro: “Habria que
modificar el RESA para eliminar o ajustar el nimero de ciclos
productivos del salmén del Atlantico dentro de un mismo pe-
riodo productivo. Para ello se requiere contar con antecedentes
técnicos o cientificos que avalen que no se pone en riesgo el
patrimonio sanitario. Pero también se requiere infraestructura,
derechos de agua y otras condiciones para que las empresas
realmente puedan llevar a cabo esta modalidad”.

Chile tiene la oportunidad de avanzar hacia un modelo
de produccion mas eficiente, competitivo y respetuoso con
el entorno. La tecnologia y el conocimiento ya existen; lo que
falta es una modernizacion del marco normativo que permita
aprovechar el potencial del cultivo de post-smolt en tierra sin
descuidar la bioseguridad.

Como resume Jorge Goles, “la industria lleva afios sugi-
riendo a los diferentes gobiernos un trabajo conjunto con la
autoridad. De esa manera, el salmén podria crecer sustenta-
blemente en Chile en un plan a 30 afos y ser un producto de
alto orgullo para los chilenos”. [l
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“Una conversa-
cion de ese tipo
podria darse
siempre y cuan-
do sean debida-
mente evaluados,
mitigados y regu-
lados los impac-
tos ambientales”,
indican desde la
Subsecretaria de
Pesca y Acuicul-
tura.

Equipo de trabajo
de Ecosalmon.
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