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Desarrollan nueva
tecnologia para medir
contaminacion luminica

La contaminacion luminica,
causada por el exceso de luz
artificial en zonas habitadas, es
un problema global que afecta
a la astronomia, los ecosistemas
y la salud humana, lo que se ha
agravado con el uso de ilumina-
ciéon LED en areas urbanas. En
Chile, que concentra el 40% de
la capacidad astronémica mun-
dial, esta contaminaciéon pone
en riesgo un patrimonio cienti-
fico clave con pérdidas estima-
das en 500 millones de ddlares
por cada 10% de aumento en la
contaminacion luminica.

Ante esta realidad, el estu-
diante del Magister en Ciencias
de la Ingenieria con mencién en
Ingenieria Eléctrica de la PUCV,
Christof Reinarz, esta realizan-
do una investigacion —finan-
ciada a través del Concurso de
Valorizacion a la Investigacion
Universitaria (VIU), de la Agen-
cia Nacional de Investigacion
y Desarrollo (ANID)- para el
disefio y desarrollo de un sensor
de calidad cientifica que mida
la contaminacion luminica, en
particular el brillo del cielo noc-
turno, en entornos de muy baja

Se trata de un sensor de alta precision
que busca medir el brillo en el cielo.

luminosidad.

La contaminacion luminica
disminuye el valor cientifico
de los observatorios astronomi-
cos, afecta la biodiversidad y la
salud humana. El instrumento
que propone Reinarz permiti-
ra cuantificar y monitorear este
fendmeno para proteger obser-
vatorios, parques nacionales y
reservas, facilitando la imple-
mentacion de medidas de miti-
gacion, tanto correctivas como
preventivas.

“Nuestra propuesta es de-
sarrollar un medidor del brillo
del cielo que ofrece una sensi-
bilidad muy superior a los sen-
sores tradicionales, permitiendo
mediciones precisas incluso en
condiciones de oscuridad extre-
ma”, manifesto el investigador.

NUEVA TECNOLOGIA

La contaminacion luminica
afecta la biodiversidad y per-
judica incluso al ser humano,
sobre todo la luz azul emiti-

da en luminarias de tipo LED,
que altera el ciclo circadiano y
el buen dormir. El cerebro, cre-
yendo que es de dia, suprime la
produccion de melatonina -la
hormona del sueno—, generando
una alternacion que puede pro-
ducir dificultad para conciliar
el suefo, sensacion de fatiga y
desregulacion del reloj biologico
del cuerpo.

Actualmente, los sensores
que se emplean para registrar
la contaminacién luminica no
tienen la sensibilidad necesa-
ria para medir con precision en
zonas protegidas. El dispositi-
vo que desarrolla Reinarz es de
alta precision, logrando captar
variaciones minimas en la luz.

“Nuestra propuesta se basa
en un tipo de sensor de bajo
costo relativo y de mayor robus-
tez que una camara fotografica,
de facil manipulacion y calidad
cientifica, que jamas ha sido
utilizado para medir el brillo
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del cielo ni la contaminacién
luminica, lo que implica una
importante innovacion en esta
materia”, explico el investigador.

LA NORMA LUMINICA

La nueva Ley 19.300 sobre
Bases Generales del Medioam-
biente, que entr6é en vigor en
octubre de 2024, establece que
los proyectos localizados en o
cercanos a areas con valor cien-
tifico y de investigacion para la
astronomia, deben someterse a
Evaluacion de Impacto Ambien-
tal para demostrar las acciones
que realizardn respecto a su im-
pacto luminico.

Esta nueva normativa esta-
blece, también, diferencias entre
las luminarias instaladas en las
areas de proteccion especial,
que corresponden a las areas
con valor cientifico y de inves-
tigacion para la astronomia;
las areas de proteccion para la
biodiversidad; y las zonas de
reproducciéon y comunas con
mayor impacto en especies ame-
nazadas por la contaminacion
luminica, senaladas en el Plan
de Recuperacion, Conservacion
y Gestion de Especies (Plan
RECOGE).

“Nuestros cielos oscuros, que
deberian ser oscuros y llenos de
estrellas, estan desaparecien-
do lentamente. La contamina-
cién luminica es invisible para
muchos, pero sus efectos son
profundos. Creemos que este
proyecto ayudara a proteger re-
servas naturales y el patrimonio
astrondmico de Chile”, sostuvo
Christof Reinarz.

La Universidad, a través de
su Direccion de Innovacion,
apoya la postulacion y la ges-
tion de proyectos en todas sus
etapas: formulaciéon, adminis-
tracion, gestion financiera y
seguimiento.
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En el caso de este proyecto, la
Facultad de Ingenieria y la Es-
cuela de Ingenieria Eléctrica de
la PUCV pusieron a disposicion
el Laboratorio de Sensores (Lab-
Sens), dirigido por el profesor
Sebastian Fingerhuth; el Labora-
torio de Fotometria, a cargo de
Ivan Kopaitic; y el Laboratorio
de Optoelectronica (OptoLab),
dirigido por el profesor Esteban
Vera, quienes realizaron apor-
tes relevantes a la postulacion
al concurso VIU.

“En conjunto, estos equipos
se han adjudicado multiples
proyectos ANID (FONDEF-ViU,
FONDEEF-IDeA y Anillo), lo
que aporté una experiencia
invaluable. Finalmente, el Pro-
grama de Magister en Ciencias
de la Ingenieria, mencion Inge-
nieria Eléctrica fue fundamen-
tal: en su marco se concibio6 la
idea y, mediante simulaciones,
se formularon los aspectos téc-
nicos del proyecto”, concluyé
Reinarz.
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