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verde y el CO2'en potenmal
combustible para aviones

» Felipe Scott, académico de Ingenieria y Ciencias Aplicadas de la U. de los Andes.

Felipe Scott, académico de
la Facultad de Ingenieria

y Ciencias Aplicadas de

la Universidad de los
Andes, dio a conocer

el hallazgo realizado a
través de simulaciones
computacionales.

Carlos Montes

La Azohydromonas lata es una bacteria
descrita en el afo 2005, aunque su primer
antecedente data de 1978, cuando era co-
nocida como Alcaligenes latus.

Lo que no se sabia era que este microor-
ganismo tiene la capacidad de transformar
el diéxido de carbono y el hidrégeno verde
en otro tipo de compuestos. Y es esta in-
usual capacidad que estd estudiando Felipe
Scott, académico de la Facultad de Inge-
nieria y Ciencias Aplicadas de la Universi-
dad de los Andes.

En su mads reciente investigacion, Scott
analizo la capacidad de la bacteria Azohy-
dromonas lata de convertirse en un inter-
mediario clave llamado 3-hidroxibutirato,
el que a través de simulaciones computa-
cionales puede ayudar a a la producciéon
eficiente de otros compuestos quimicos.

“Nuestro grupo ha investigado durante
los ultimos tres afnos el uso de dioxido de

carbono e hidrégeno verde como materias
primas renovables en la produccion de
compuestos quimicos y biologicos”, dice
Scott.

Explica que el objetivo es mostrar que es
factible desarrollar la tecnologia y conoci-
mientos necesarios para producir metanol,
un alcohol con amplio uso industrial, pre
cursores para la elaboracion de combusti
bles de aviacion y solventes para la indus-
tria quimica.

Se trata de un proyecto en biotecnologia
sustentable, que busca transformar el dio-
xido de carbono y el hidrégeno verde en
compuestos quimicos de alto valor indus-
trial, revela el estudio.

Para ello Scott se adjudicé un Fondecyt
Regular para esta investigacion, la que
aun tiene etapas por desarrollar, utilizan-
do bacterias modificadas y nuevas herra-
mientas de ingenierfa metabolica.

La iniciativa también propone desarro-
llar nuevas estrategias para redirigir el
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metabolismo de bacterias y lograr la pro-
duccion eficiente de compuestos quimicos
desde fuentes renovables como el hidroge-
no verde y el diéxido de carbono.

Los primeros resultados de sus investiga-
ciones muestran que la produccion de es-
tos compuestos es técnicamente factible, y
también que es necesario incrementar los
rendimientos de produccién para reducir
los costos de los productos antes de que
puedan transformarse en una realidad, se-
nala el cientifico.

Explica que el estudio se basa en aplicar
conceptos de vanguardia en ingenieria
metabdlica -que busca mejorar las propie-
dades celulares al modificar o reprogramar
las vias metabdlicas de un organismo para
modificar la expresion de genes especifi-
cos- como la ortogonalizacion de vias me-
tabolicas y la division del trabajo celular,
a través de simulaciones computacionales.
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Posteriormente, estas rutas serdn imple-
mentadas en bacterias mediante técnicas
de seleccion que acoplan las reacciones
metabdlicas al crecimiento celular, usando
enzimas que no existen en la naturaleza,
sostiene Scott.

Descubren una bacteria capaz de
transformar el diéxido de carbono e
hidrégeno verde
La investigacion apunta a una alternativa
sostenible frente a los procesos petroqui-
micos tradicionales. “Esto serviria para
contar con tecnologias para producir com-
puestos quimicos y bioldgicos utiles para
las industrias quimicas, de combustibles
de aviacion y cosméticas, entre otras, des-
de materias primas renovables es un cam-
bio de paradigma”, sefnala el académico.
“Chile no produce petroleo o gas, lo que
reduce la capacidad de nuestro pais para

producir compuestos quimicos, tampoco
producimos maiz o cana de azicar, lo que
dificulta la consolidacién de una industria
biotecnoldgica econdmicamente viable.
Nuestra investigacion apunta a usar elec-
tricidad renovable, donde Chile cuenta con
ventajas competitivas, para generar hidro-
geno verde y utilizar CO2 capturado desde
el aire o industrias permitiendo la creacion
de productos sostenibles y, eventualmente,
econémicos”, agrega Scott.

Esta propuesta tiene un impacto directo
en la descarbonizacion de la industria qui-
mica, la promocion de procesos alineados
con la bioeconomia circular y la optimiza-
cion de la captura y uso de carbono.

Scott agrega que los proyectos en curso se
han enfocado en la producciéon de metanol,
isopropanol, hidroxidcidos y precursores
de combustibles de aviacion. “Aunque no
los tengamos en mente, algunos de estos
compuestos los utilizamos en productos de
la vida diaria como pinturas, revestimien-

tos, polimeros, suplementos nutricionales
y cosméticos”.

Por su parte, “en el proyecto Fondecyt
recién adjudicado, buscamos ganar mayor
control sobre la capacidad de las bacterias
usadas en la produccion. Las bacterias,
como quizds todos los sistemas biologi-
cos, evolucionaron para sobrevivir en el
ambiente, pasando sus genes a una nueva
generacion”, explica el investigador.

Desarrollo de bacterias a partir del

uso de grandes voltimenes de datos

Este objetivo, en la mayoria de los casos,
revela el académico, no se alinea con el ob-
jetivo productivo que queremos imponer
en ingenierfa. Por ejemplo, producir una
cierta proteina terapéutica, un aminod-
cido, un aroma para la industria alimen-
taria, o un compuesto para la industria
quimica. En muchos casos resulta dificil o
imposible redirigir el metabolismo de una
bacteria para producir este compuesto en

» La Azohydromonas lata es una bacteria
capaz de transformar el diéxido de car-
bono y el hidrégeno verde en otro tipo de
compuestos.

vez de privilegiar el crecimiento o la pro-
duccion de otros metabolitos.

“Este proyecto busca desarrollar métodos
computacionales y experimentales para
acelerar el desarrollo de bacterias produc-
toras a partir del uso de grandes voliime-
nes de datos usando la evolucién acelerada
de laboratorio y seleccion automatizada de
caracteristicas deseables”, sostiene Scott.

Explica que con esto esperan ampliar el
abanico de productos sobtenibles y reducir
el tiempo necesario para obtener una cepa
productiva.

La investigacion ademads, es parte de un
trabajo colaborativo con especialistas na-
cionales e internacionales, entre los que
estdn el profesor Ratil Conejeros (Pucv) en
modelado metabdlico, el profesor Alberto
Vergara (Uandes) en fermentaciones auto-
tréficas y un equipo dedicado a la caracte-
rizacion experimental y la ingenieria gené-
tica de cepas, ademds de colaboradores en
Espana, Francia y Estados Unidos.

Actualmente, Scott también participa en
otras investigaciones, como el proyecto
Anillo ATE 220045 sobre bioproduccion a
partir de diéxido de carbono e hidrégeno,
la remocion de contaminantes atmosféri-
cos mediante biofiltros y nuevas aplicacio-
nes de ingenieria metabdlica para biopro-
cesos industriales. @
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