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Alfernativas en culfivos forrajeros para el sur

v

JUAN PABLO KEIM
(Ing. Agr. Dr.Cs. Agr), académico del Instituto
de Produccién Animal de la Facultad de Ciencias
Agrariasy Alimentarias de la Universidad
Austral de Chile.

n los sistemas pastoriles, los
culfivos suplementarios son
forrajes que se utilizan en
periodos de escasez de la
pradera. Entre estos, los
que més destacan son el maiz forrar
jero para ensilaje, brésicas forraje-
ras y remolacha forrajera.

1) Maiz FORRAJERO
PARA ENSILAJE

Es el cultivo forrajero por excelen-
cia. Ampliamente utilizado en la zo-
na central y desde hace unos 10
afos en la zona sur del pais. Su épo-
ca de siembra es entre septiembre
y noviembre, debiéndose conside-
rar las condiciones agroclimdticas
de la zona y en base a esto selec-
cionar el hibrido que mejor se adap-
te desde el punto de su precocidad
para lograr la cosecha en un ade-
cuado estado de madurez entre me-
diados de marzo y abril (extra-pre-
coces: indice FAO 170-200; preco-
ces: indice FAO 210-230; interme-
dios: indice FAO 225-270; y tar-
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Las brasicas forrajeras son ampliamente usadas
cimiento, alto rendimiento y valor nutritivo.

dios: indice FAO > 290, esto Ulti-
mos son més adecuados parala zo-
na centro del pais).

Es un cultivo sensible a las helo-
das, de altos requerimientos nuri-
cionales y costos por unidad de su-
perficie (> $1.000.000.-/ha), los

que se diluyen cuando se alcanzan

en la alimentacion animal debido a su rdpido cre-

alios rendimientos. Su popularidad
radica en que no requiere de rofa-
cién de cultivos (se puede sembrar
por aiios sobre la misma superficie)
y que al ser conservado en forma de
ensilaje se puede ofrecer en cudl-
quier época del afo. Es ampliamen-
te utilizado en lecherias y engordas
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de novillos en feedlot.

Desde el punto de vista del valor
nufrifivo consfituye una dlternativa
de mayor contenido energético (2.5
~ 2.7 Mcal EM/kg MS) y de mayor
disponibilidad a nivel ruminal (35 -
40% de CNE) que los ensilajes de
pradera permanentes, lo que lo con-
vierte en una dlfernafiva interesante
para vacas de dlta produccién. El
bajo contenido proteico (7 - 9%) no
suele ser una limitante, ya que es
corregido con la inclusién de ofros
ingredientes, y en ocasiones permi-
te “diluir” el exceso de proteina cru-
da de la pradera.

El estado de madurez a la cosecha
y el procesamiento mecdnico desta-
can entre los factores claves que
afectan el valor nutriivo de los ensi-
lajes de maiz, siendo la digestibili-
dad del almidén del grano de ma-
izuno delos factores mas importan-
tes a evaluar. Es necesario alcanzar
la méxima concentracién de almi-
dén, lo que ocurre cuando la plan-
ta tiene entre 30 — 40% MS y la li-
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nea de leche del grano se encuen- Hoy, producto del me- el no poseer la tecnologia adecua-
tra entre 1/2 a 3/4. Cuando el % joramiento genético y CARACTERiSTICAS AGRONOMICAS Y da para lograr dltos rendimientos
de MS sobrepasa el 40%, la diges- avances en tecnologi- NUTRICIONALES DE LOS CULTIVOS FORRAJEROS se dej6 de utilizar masivamente.
it eyl i Al
tibilidad del almidén dlsmlpuye a cos, haaumentadoel Fosie Hoy, producto del mejoramiento ge-
menos de un 90%, observdndose interés por utilzar re- Maiz | Nabo Raps Col | Rutabaga |Remolacha| nélicoy avances entecnoldgicos, es
menores  respuestas productivas molacha forrajera. E— S | 0cr-Nov | O=NV [ 6o Nov | Oct-Nov | Sep-Nev | Y8 ha ausr'menbdo el interés en el
(hasta - 2 kg/dia). :]"" : l)‘/ Feb - = pais por utilizarla. Su utilizacién en
El procesamiento mecdnico (a fra- Utilizacién Ol | dic-mar | DM May-gul [ May-sul | M¥" | el pais ha sido principalmente pa-
vés de un repicadory/orodillos) del  jero, el cual puede ser ufilizado en 18 ra la dlimentacién de vacas secas
i : ; 8 AN 4 i 20 : f
ensilaje de maiz permite mejorarla  verano o invierno, dependiendo de :‘l;:"r:":m;‘ (“_C;'(;O) 10-14 | s-12 | 10-15 | 12-20 | (secano)~ | durante el periodo de invierno, la
“ensilabilidad” del forraje, reducir  su época de siembra. : (siego) 30 (ricgo | engorda de novillos y en menor gra-
las pérdidas de MS durante el ensi-  Existe una alia variacién para ren- Coso(Shay | 114 | 400600 | 400600 | 400600 | 400600 | T-14 do la alimentacién de vacas leche-
lado y mejorar la digestién del almi-  dimiento y contenido de nutrientes - I‘dad - millones | mil mil mil mil millones | ras en produccién.
. 3 . B “ali utritiva 0
dényla ﬁ.br.cz, producto de unama-  entre especies, temporadas, locali- T W TP N TP P TPV PP T = Este cul'hv? se destaca por alcan-
yor exposicién de los granos. dades y cultivares. En general se EM (Mcalk zar rendimientos de hasta 20 ton
. . ( 81 25-27| 29-3,1 27-29 | 26-28 29-3,1 29-32 T
. siembran entre octubre y noviem- | Ms) sl Wl | Ve o) B g A i > | MS/ha en condiciones de secano
2) BRASICAS FORRAJERAS  bre, siendo utlizados desde media-  |-PC (%) S=7 1 T4-17 1 14-20 1 10=13 1 10-14 5=7 y 30 ton MS/ha bajo condiciones
losbgnsss e e | FDN (%) 4048 | 16-18 | 20-22 | 28-3¢ | l6-18 | 3-15 | A7~ R ok
s brasicas forrajeras son amplic-  dos de diciembre a marzoen el co- e TS0 T 6% T = = - e riego. Respecto a las labores
mente usadas en la alimentacién  so de nabo y raps y, mayo a julio Aziicares (%) | 1-3 12-14 4-5 16-18 36-30 6-72 | agrondmicas requiere de suelos de
animal debido a su rdpido creci-  en el caso de col, rutabagay raps | _Ca (%) 0203 | 1.0-15 | 1014 [ 07-08 | 0708 [025-04]| buena profuntidad y fertilidad. Se
miento, alfo rendimiento y valor nu-  de invierno. Los nabos y rutabagas Fésforo (%) 025 | 03-05 063455* 015-03 | 02-025 | 020025 | siembra entre septiembre a noviem-

tritivo. El buen valor nutritivo se en-
foca en su alfa concentracién de nu-
trientes, caracterizados por las con-
cenfraciones medias de proteina
(130 - 193 g kg-1 MS) y altos de
energia metabolizable (2,6 - 3,3
Mcal kg-1 MS).

Enfre las especies mds representa-
tivas de las brasicas de uso forraje-
ro se tiene a la rutabaga y col fo-
rrajera para uso invernal, nabo fo-
rrajero para uso esfival y raps forra-

se ulilizan para pastoreo directo,
mientras que el raps y las coles pue-
den ser ademds ofrecidas en forma
de soiling. Estas han sido utilizadas
ampliamente en la alimentacién de
vacas lecheras en lactancia, vacas
secas, novillos en engorda y ove-
jas.

Entre las principales desventajas
de estos cultivos radica el dificil con-
trol de malezas de la misma familia
como son el yuyo y el rébano. Adi-

Fuente: elaboracién propia

cionalmente, poseen metabolitos se-
cundarios como Di mefil sulféxido
cisteina “SMCO”, glucosinolatos y
nitratos. Estos compuestos pueden
generar frasfornos nutricionales,
afectar la fermentacién ruminal y ge-
nerar alteraciones subclinicas que
afectan el consume voluntario y de
esta forma explicar la menor res-

puesta.

3) REMOLACHA
FORRAJERA
Este cultivo forrajero de invierno fue
utilizado en la zona sur del pais en-
tre los afios 70 y 80. No obstante,
la presencia de factores antinutricio-
nales (alfo contenido de oxalatos) y
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bre y se puede ufilizar entre mayo
y agosto. Requiere de un intenso
control de plagas y malezas (alre-
dedor de cinco a siete aplicacio-
nes). Bajo condiciones de buena fer-
tilidad, el costo del cultivo es de al-
rededor de $1.300.000.-, por lo
que con rendimientos de 20 ton
MS/ha el costo por kg MS es de al-
rededor de $65/kg MS, los cudles
disminuyen ain més al lograr ma-
yores rendimientos.
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