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La industria minera en Chile, con apoyo del Estado,
esta intensificando sus acciones para alcanzar
esa condicion al 2050.
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comienzos de este siglo, anticipar
que un camion de extraccion minero,
que puede llegar a pesar mas de 600
toneladas, podria operarse via control remoto,
sin conductor, era una apuesta sumamente

arriesgada.

Pero el desarrollo tecnoldgico pudo mas y
a julio de 2025, de acuerdo con cifras de Glo-
bal Data, 3.832 de estas unidades prestaban
servicios en los yacimientos del mundo. Con
208 camiones auténomos, Chile se ubica en el
cuarto lugar mundial, detras de China (2.090),
Australia (1.024) y Canadé (344), consolidan-
dose como lider absoluto en América Latina.

¢{Cudles son sus beneficios? Una produc-
tividad hasta 30% mayor, menores costos de
mantenimiento, aumento significativo en la
seguridad y continuidad operacional, y reduc-
cion de consumo de combustible en torno a un
13%. Este dltimo dato es clave, ya que ha per-
mitido a las compafias mineras disminuir pro-
gresivamente sus emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) asociadas al transporte.

Mucha mayor incidencia en la menor hue-
lla de carbono que registra hoy el rubro ha
tenido la incorporacién creciente de energias
renovables a su matriz. Segtin la Comisién Chi-
lena del Cobre (Cochilco), el 73,5 % del consu-
mo eléctrico minero provino de fuentes limpias
en 2024, proyectando que en 2026 un 78,2%
de la demanda eléctrica de la industria tendra

su origen en esos recursos energeticos.

PASO CLAVE

En un paso decidido para lograr la car-
bononeutralidad del sector a mas tardar en
2050, en octubre pasado los ministerios de
Economia, Mineria, Energia y Medio Ambiente,
junto al Consejo Minero, suscribieron el Acuer-
do para la Descarbonizacion de la Mineria. A
grandes rasgos, establece un marco de coope-
racion pablico-privado para el desarrollo, vali-
dacion y escalamiento de nuevas tecnologias,
para desplazar el uso de combustibles fosiles,
y la generacion de condiciones habilitantes por
parte del Estado con foco en aspectos regu-
latorios. Concretamente, esta alianza permitira
abordar de manera mas efectiva y eficiente
desafios relevantes que aun persisten en esta
industria como la electrificacion de procesos y
la gestion de emisiones en toda su cadena de
valor. Todo, en el contexto de la Ley Marco de

Cambio Climatico.

“Chile es un socio confiable en el mundo y un
productor responsable de los minerales que impul-
san la transicion energética global. Este acuerdo
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reafirma nuestro compromiso de avanzar hacia
una mineria sostenible, que contribuye activamen-
te a enfrentar el cambio climatico con soluciones
duraderas y visién de futuro. Nuestro pais avanza
hacia ser el primer proveedor de cobre bajo en
emisiones”, destacd la ministra del ramo, Aurora
Williams, en dicha ocasion.

Dentro de las acciones principales del
acuerdo estan la identificacion y priorizacién
de medidas y tecnologias para reducir las
emisiones del alcance 1, 2 y/o 3, asi como la
construccion de una hoja de ruta con foco en
las mejoras regulatorias necesarias y la integra-
cion de las tecnologias implicadas.

Sobre esta iniciativa y el trabajo que ha de-
sarrollado la gran mineria en Chile para avan-
zar hacia la carbononeutralidad, Joaquin Villa-
rino, presidente ejecutivo del Consejo Minero,
expone que “las companias han venido desarro-
llando un trabajo serio en torno a la disminucién
de emisiones. Existe un compromiso evidente de
todas ellas, con metas y planes especificos.

Un claro reconocimiento de lo anterior es la
reciente firma del Acuerdo para la Descarboniza-
cién de la Mineria”.

Entre las iniciativas especificas impulsadas
por las empresas socias del Consejo para redu-
cir las emisiones de GEl, el lider gremial resalta
“la conversion progresiva de flotas mineras hacia
sistemas eléctricos o hibridos, la adopcion de con-
tratos de suministro eléctrico 100% renovable, la
instalacién de infraestructura para almacenamien-
to energético, y proyectos piloto de combustibles
verdes como el hidrégeno. Estas acciones no solo

“Las companias han venido desarrollando
un trabajo serio en torno a la disminucion de
emisiones”, asegura Joaquin Villarino.
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reducen emisiones, sino que también permiten
evaluar nuevas soluciones tecnoldgicas que po-
drian escalarse en toda la industria en los proximos
anos”.

Para contribuir también a que la mineria
nacional y Chile cumplan con sus compromi-
sos climéticos, el Servicio Nacional de Geologia
y Mineria (Sernageomin) lanzé en 2025 dos
guias técnicas que buscan acelerar la incor-
poracion de tecnologias limpias en proyectos
extractivos: una para implementar proyectos
y tecnologias para la descarbonizacion, y otra
para la presentacion de pilotos o iniciativas con
tecnologia Trolley Assist.

El primer documento busca facilitar la im-
plementacion segura y eficiente de soluciones
que incorporen energias renovables, electro-
movilidad, hidrégeno verde y otros avances
tecnoldgicos destinados a reducir emisiones. El
segundo, en tanto, se centra en una alterna-
tiva especifica que permite electrificar parcial-
mente el transporte de carga minera mediante
camiones diésel-eléctricos conectados a lineas
aéreas. Este sistema, ya probado con éxito en
diversas faenas a nivel internacional, ayuda a
disminuir el uso de combustibles fésiles en el
corto y mediano plazo.

DESAFIOS A SUPERAR

A juicio de Joaquin Villarino, uno de los
principales desafios a sortear por la mineria
nacional para lograr la descarbonizacion “no
depende Unicamente de acciones individuales y,
en muchos casos, ni siquiera de las propias com-
panias mineras. Hay dmbitos, como la gestion de
datos, la cadena de proveedores, el transporte
maritimo y la fabricacion de equipos, donde el
esfuerzo colectivo es indispensable. También es
clave anticiparse a requlaciones internacionales
emergentes, como las asociadas a estandares ESG
0 a mecanismos como el CBAM (Carbon Border
Ajustment Mechanism) europeo, que condiciona-
ran el acceso a determinados mercados. Por lo tan-
to, el reto es avanzar en reduccion de emisiones de
manera costo-efectiva para que el cumplimiento
de estas exigencias se logre sin afectar la competi-
tividad del sector”.

En ese contexto, el Consejo Minero se en-
carga de articular, coordinar y facilitar el avan-
ce de la industria minera de manera colectiva
en temas de sostenibilidad. “Por ello, hemos
promovido una hoja de ruta sectorial para la des-
carbonizacion -basada en el estudio encargado
por la International Copper Association y desarro-
llado por la consultora Hatch- que entrega una

trayectoria técnica realista para la reduccion de =»
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=>» emisiones de alcance 1y 2. Ademds, apoyamos la

creacion de métricas comunes, impulsamos el dia-
logo con autoridades y participamos activamente
en instancias internacionales como el International
Council on Mining and Metals (ICMM), desde don-
de contribuimos al desarrollo de esténdares ESG
consolidados que guiaran el desempenio ambiental
global de la mineria. Nuestro objetivo es que los
compromisos climaticos se implementen de for-
ma coordinada, transparente y compatible con la
competitividad del sector”, agrega.

Jj DATO |

2 Acciones principales
promueve el Plan Sectorial de
Cambio Climatico de Mineria: la
descarbonizacion de los procesos
productivos con la incorporacién
de combustibles bajos en
emisiones y el fomento del uso
de hidrégeno verde y energias
renovables; y la reduccion del
consumo de agua continental con
el uso de fuentes alternativas
como el agua desalinizada.

Caaa vez mas mineras con operaciones
en Chile cuentan con suministro eléctrico
100% renovable.

La electromovilidad llego para quedarse
en el rubro.
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EJEMPLOS DE INICIATIVAS

Diversas medidas y acciones han imple-
mentado las principales empresas mineras que
operan en Chile para mitigar y adaptarse a los
efectos del cambio climético. En lo sucesivo re-
visamos algunas de ellas.

— Codelco:

Recientemente, Codelco lanzé su Repor-
te de Cambio Climatico 2025, el primero de
la estatal sobre esta tematica, que sistematiza
los avances, desafios y proximos pasos de su
estrategia de accion climatica.

Durante 2024, la compafiia logr reducir en
un 27% sus emisiones de alcance 1y 2 respecto
a 2019, avanzando hacia la carbononeutralidad
al 2050. Ademés, se comprometi6 a disminuir
en 25% la intensidad de emisiones de alcance 3
a 2030y electrificar completamente los vehicu-
los para el transporte de personal al 2040.

Entre las iniciativas destacadas que ha im-
plementado estan: la cuantificacion de la huella
de carbono corporativa en el programa Huella
Chile; la incorporacion de méas de 250 buses
eléctricos para transportar a sus colaboradores
en las divisiones, la mayor flota de este tipo de
la mineria nacional; la adjudicacion de contra-
tos que aseguran una matriz energética 100%
renovable al 2030; y el desarrollo de pilotos tec-
noldgicos para descarbonizar camiones de ex-
traccion (CAEX) y las operaciones subterraneas.

Y en materia de reduccion de emisiones
de alcance 3, concreté pilotos con proveedo-
res estratégicos para el uso de explosivos de
vanguardia en Radomiro Tomic, que generan
una huella de carbono 40% menor en compa-
racion con férmulas tradicionales. A ello suma
el modelo de economia circular que impulsa
para fabricar bolas de molienda con la empre-
sa Magotteaux, que permite reducir unas 40
mil toneladas de CO; anuales en El Teniente.

Antofagasta Minerals:

La compaiiia de capitales chilenos, cuyas
operaciones mineras son abastecidas con ener-
gia eléctrica proveniente en un 100% de fuentes
renovables, se comprometio a ser carbononeu-
tral al 2050. Para eso, pretende reducir en 50%
sus emisiones de alcance 1y 2 al 2035 (respecto
a 2020), y disminuir 10% las emisiones de al-
cance 3 al 2030 junto a proveedores y clientes.

Como proyectos destacados resalta la inicia-
tiva piloto de trolley eléctrico en Los Pelambres;
la puesta en marcha de la primera locomotora a
hidrégeno verde en Sudamérica, la elaboracion
de una guia de trazabilidad de emisiones para la
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industria del cobre, y mejoras en eficiencia ener-
gética para reducir el consumo de diésel.

— BHP Chile:

Desde 2021 que sus operaciones de Es-
condida y Spence cuentan con energia eléctrica
100% renovable.

Entre sus metas principales esta reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero en
un 30% al 2030 respecto de 2020. Y al 2050,
alcanzar emisiones operativas netas cero. So-
bre las emisiones de alcance 3, ha fortalecido
su vinculo con proveedores para apoyar su re-
duccion en toda la cadena de valor.

En esa direccién, uno de los proyectos que
implementa actualmente busca asistir la elec-
trificacion de camiones mineros en Escondida
Norte, al interior de la mina, mediante un sis-
tema de trolley.

— Anglo American:

También desde 2021 todas sus operacio-
nes en Chile cuentan con suministro eléctrico
100% renovable, lo que le ha permitido elimi-
nar completamente las emisiones de alcance
2, que representan cerca del 70% de sus emi-
siones totales.

Como desafios, la compania sigue fortale-
ciendo la medicién de la huella de carbono y
buscando tecnologias que le permitan reducir
las emisiones de GEl y alcanzar la carbononeu-
tralidad al 2040.

Dona Inés de Collahuasi, cuyo 44% perte-
nece a Anglo American, se convirtio en pionera
en Chile y Sudamérica en 2025 al implementar
el sistema Trolley Assist para electrificar camio-
nes mineros en su faena Rosario, ubicada en
la Region de Tarapaca. “Este proyecto marca un
hito en la descarbonizacién de la mineria, ya que
permite reducir en un 97,6% las emisiones de CO,
y en un 98% el consumo de diésel en el tramo
electrificado”, aseguran en la empresa.

— Teck:

Para lograr su objetivo de cero emisiones
netas en todas sus operaciones para 2050, la em-
presa pretendia terminar el 2025 con ese resul-
tado para sus emisiones de alcance 2 (principal-
mente relacionadas con la electricidad adquirida)
y reducir la intensidad de carbono de sus faenas
en un 33% para 2030.

Actualmente, més del 82% de toda la elec-
tricidad utilizada en sus instalaciones y procesos
proviene de fuentes de energia renovable. Carmen
de Andacollo ya utiliza un 100% de fuentes lim-
pias y Quebrada Blanca lo lograria en 2025.
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