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“Riesgos de desastres y ciudades
resilientes” fue el panel con el que
abri6 Congreso Futuro Biobio 2026,
octava version del evento regional
de divulgacion cientifica que abor-
da los mayores retos de la sociedad
contempordnea para delinear el
manana, y que se realizo este 14 de
enero en Teatro Biobio, organizado
por el Cruch Biobio-Nuble que inte-
gran las universidades de Concep-
ci6n (UdeC), del Bio-Bio (UBB), Ca-
télica de la Santisima Concepcién
(Ucsc), y Técnica Federico Santa
Maria (USM), junto al Gobierno Re-
gional del Biobio.

Takito Toeda, ejecutivo de NEC
Corporation, lideré un bloque que
traté la construccién de resiliencia
desde la experiencia de Japén, con
su larga historia y aprendizajes en
extremos fenémenos naturales y
desastres y el avance tecnolégico
para la alerta temprana y gestion
precisa. En el espacio fue acompa-
nado por académicos de las cuatro
universidades locales que compar-
tieron sus estudios y reflexiones.

El experto japonés tiene trayecto-
ria en dreas como desarrollo e im-
plementacién de tecnologias aplica-
das a la gestion de infraestructura
critica y reduccién de riesgos de de-
sastres ante fenémenos naturales,
formulando proyectos para distin-
tos paises de Latinoamérica.

La alerta temprana

Cémo los sistemas de alerta tem-
prana permiten anticipar desastres
por fenémenos naturales para to-
mar decisiones eficientes para mi-
nimizar dafos en la sociedad fue la
linea de la presentacién de Toeda.

El foco estuvo en relevar la resi-
liencia de la ciudad desde antes y
no después al evento, aprovechan-
do las tecnologias al servicio de las
decisiones, bienestar y economia
en Japon, pais altamente sismico y
con caracteristicas biogeogrficas
que lo exponen a multiples fend-
menos naturales que pueden cau-
sar desastres, como Chile.

Al respecto destacé que NEC
Corporation tiene mas de 125 afos
de historia, sucursales en més de 50
paises que incluyen a Chile, y tecno-
logfas del fondo del mar al espacio
exterior, entre las que hay sistema
de alerta temprana para sismos que
utiliza el Estado japonés.

En especifico, la agencia de me-
teorologia estatal esta a cargo de
recopilar toda la informacién del
fenémeno, analizar y avisar a la
poblacién con alarmas a smartpho-
nes, usando la tecnologia de NEC.

Gestion de riesgos para ciudades
resilientes: desde la experiencia
internacional a retos locales

En una nueva edicién del masivo evento regional de divulgacion, el experto
japonés Takito Toeda lider6 un panel en que abordd la trayectoria de Japon en
el tema con foco en los sistemas de alerta temprana de sismos, compartiendo
espacio, didlogo y reflexiones sobre avances y desafios con investigadores de las
universidades del Cruch Biobio-Nuble.
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“En Latinoamérica estén las distin-
tas instituciones separadas, o una
institucion recopila, otra se encarga
de avisar a la poblacién. En Japon
estd todo junto, para que sea mas
répido el aviso a la poblacién, para
salvarla vida’, sostuvo.

En el funcionamiento del siste-
ma ahondd: un sismo emite dis-
tintos tipos de onda, por ejemplo,
primaria (P) y secundaria (S) que
tienen distintas caracteristicas.
“Cuando ocurre un sismo hay pri-
mero un leve sacudimiento, luego
un gran movimiento, esa eslaonda

secundaria’, afirmd. Y esa genera
impactos. Y desde la deteccién y
andlisis de la P estiman aspectos
como epicentro, fuerza, segundos
que tarda en llegar a un lugar y ni-
vel de dano potencial.

“El foco del sistema no es notifi-
car lugar y magnitud de un terre-
moto, sino que dénde, cudndo y qué
magnitud de dafo puede causar el
movimiento sismico, para tomar
decisiones”, enfatizé. Por ejemplo,
alejarse de una ventana con vidrio,
refugiarse bajo una mesa o detener
un sistema de produccién. “Si te-

nemos alerta temprana podemos
prepararnos mentalmente... hay
muchas cosas que podemos hacer,
aunque sea en 5 segundos”.

El experto relaté que en 2007 ini-
ci6 la operacion del sistema de aler-
ta temprana, usando la tecnologia
de NEC Corporation, y como con
frecuencia ocurren megasismos
han tenido varias oportunidades
para probar la tecnologia, su preci-
siony actualizar.

Congreso Futuro
El evento es la edicion regional

de Congreso Futuro, iniciativa
nacional abierta a todo piblico
y gratuita impulsada desde 2011
por el Senado de Chile, Fundacién
Encuentros del Futuro, Academia
Chilena de Ciencias y distintas
instituciones académicas.

Este 2026 se realizé bajo el lema
“Humanidad, ;hacia donde va-
mos?” y se desplegé del 12 al 17 de
enero con sede central en Santiago
yeventos en todo el pais.

Lajornadalocal se transmitié por
TVUystreaming, y se puede revivir
desde plataformas como Youtube.
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Investigaciones, retos y mira-
das locales

Con la participacién de exper-
tos del Cruch Biobio-Nuble, el
panel “Riesgos de desastres y ciu-
dades resilientes” permitié poner
en didlogo experiencias y retos
locales e internacionales.

Predicciones

En los retos de las prediccio-
nes se enfocé el doctor Andrés
Tassara, académico de la UdeC,
gedlogo que investiga la sismo-
tecténica del sistema de subduc-
cién andino.

“Los grandes terremotos tienen
una frecuencia de ocurrencia, de-
pendiendo de las caracteristicas
geoldgicas del medio oscila entre
algunas decenas de afos hasta
cientos de afios en el caso chile-
no, y esa frecuencia se repite en el
tiempo y espacio’, aclaré.

En este sentido expuso que en
Chile existen esfuerzos cienti-
ficos para predecir grandes te-
rremotos, pero hay dificultades
y utilidades: “se pueden hacer
predicciones sismicas de mu-
chos tipos, algunas titiles y otras
no muy utiles”.

Por ejemplo, dijo que se sabe
que en Chile ocurren cada un
siglo los grandes terremotos en
un drea, pero esa predicciéon po-
dria no traducirse en urgencia
para decisiones de proteccion
y preparacioén. Y reconocié mds
utilidad en el modelo del siste-
ma de alerta temprana japonés,
que se activa cuando ocurre un
sismo y predice cudndo llegaria
la onda mas destructiva.

Pero mds relevante considerd
lograr entender procesos precur-
sores de grandes terremotos, reto
en el que se enfoca mayoritaria-
mente la comunidad cientifica.
Eventos de este tipo que se han
estudiado con muchos instru-
mentos han mostrado que hay
procesos previos, varios dias in-
cluso meses o mas, que comien-
zan a generar anomalias en el mo-
vimiento del suelo que se pueden
detectar, dando una gran ventana
de tiempo para actuar.

“De este tipo de prediccién, que
de verdad podria tener un impac-
to social mds importante, todavia
estamos lejos, pero soy parte del
grupo de cientificos que cree que
a escalas de decenas de anos mas
la vamos a tener”.

Saber ancestral

En el reconocimiento y valora-
cién del conocimiento ancestral
y local como insumo clave para
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Los académicos locales
Andrés Tassara, Rafael

Aranguiz, Jeannete Vera
y Daniel Moena

compartieron con el experto
japones Takito Toeda en el primer
panel de Congreso Futuro Biobio
2026.

la gestion del riesgo fue el cen-
tro del doctor Rafael Aranguiz,
académico Ucsc, especialista en
ingenieria costera y dedicado al
estudio de tsunamis.

Para abordar esta materia fue
a la historia de Concepcién, ciu-
dad fundada en el costero Penco,
territorio, pero tras 4 tsunamis se
decidi6 trasladar a la actual ubi-
cacién. También recordd que “en
2010, en Constitucion murié gran
cantidad de personas y la mayo-
ria eran turistas, personas que no
eran de la costa. En Llico, un po-
blado donde 80% del pueblo fue
destruido, no murié nadie, todas
las personas evacuaron adecua-
damente con la senal”. La senial es
el movimiento de la tierra para ir
a zonas altas.

En esa linea relaté el mito ma-
puche “Tren Tren y Cai Cai Vili”
que explica fenémenos natura-
les mediante la batalla de dos
serpientes.

“Nosotros creemos que esta-
mos descubriendo la polvora,
pero ese conocimiento ancestral
existia y de alguna manera no
traspasé a nosotros”, enfatizo.

Por ello interpelé que estos
saberes deberfan revitalizarse y
contribuir al desarrollo de tecno-
logias, sistemas de alerta tempra-
na, gestion de riesgo y construc-

cién de ciudades resilientes.

Mirar lo invisible

La doctora Jeanette Vera, aca-
démica UBB, aborda la recupe-
racién de suelos degradados
usando microorganismos be-
néficos, llamando a cuidar y re-
cuperar o que desde lo invisible
sustenta la vida.

“Debajo de nosotros hay toda
una comunidad viviente que no
vemos, los microorganismos,
son ellos los gestores de que las
plantas puedan hacer fotosinte-
sis, que podamos hacer cultivos,
que nuestros suelos sean fértiles”,
destacé. Y cuando ocurren incen-
dios, terremotos o tsunamis cam-
bian las condiciones del suelo en
que viven y mueren, y asf la fertili-
dad del suelo.

Para la recuperacién “no sélo
tenemos que levantar infraes-
tructura, también tenemos que
levantar nuestros suelos. Y el
suelo, aunque tenga humus,
compost, lombrices, esta muer-
to si no tiene microorganismos.
En una cucharada de té de tierra
fértil hay 100 millones de mi-
croorganismos”.

Ante ello con su equipo han
buscado microorganismos nati-
vos en Nuble, conformando un
gran “cepario”. Porque, manifesto,

se debe reparar lo que se ve y no
para tener una ciudad resiliente.

Ambiente y salud

Trabajos en biomedicina y
sostenibilidad tiene el doctor
Daniel Moena de la USM, po-
niendo el foco en el aspecto
ambiental y sanitario en que se
enmarca una catastrofe.

Los eventos y dafios “no ocu-
rren en un espacio neutro, ya
tiene una degradacién ambien-
tal, ya tiene un sistema que vie-
ne pre hecho y cuando ocurre
un desastre la reparacién tam-
bién va a depender de la calidad
del ambiente”, explico.

Y asi tiene otras condiciones de
salud y sociales en relacién con
las caracteristicas de cada terri-
torio y comunidad que median la
incidencia y recuperacién de un
desastre, pudiendo haber conse-
cuencias graves incluso a largo
plazo, como como inundaciones
o generacién de organismos paté-
genos, por ejemplo.

Considerar la emergencia y
mas alld, trascendiendo a lo es-
tructural, pensando en el ambien-
te y salud integral, es otra clave de

una ciudad resiliente.
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