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Innovadora técnica explora en tejidos humanos la diseminacién de las células cancerigenas

Innovadora técnica explora en tejidos humanos la
diseminacion de las células cancerigenas

El método, que se utiliza en el centro basal Ciencia & Vida, de la USS. permite estudiar las bases biolégicas del proceso
metastasico: la capacidad de las células tumorales de diseminarse y formar tumares en érganos distantes como el cerebro.

Ignacio Arriagada M.

| cancer represento la
segunda causa de
muerte en Chile el

ano 2023, con un 24,13% del
total de fallecidos, segtin un
informe del Departamento
de Estadisticas e Informa-
cién de Salud (DEIS), del Mi-
nisterio de Salud, Este pano-
rama ha motivado a cientifi-
cos e instituciones a indagar
sobre esta enfermecdad, co-
mo porejemplo, en la identi-
ficacién de causas y entendi-
miento biologico.

En la linea de estas dos te-
midticas ha destacado una in-
novadora técnica denomina-
da “organoides tumorales”,
que le ha permitido a cienti-
ficos del Centro Ciencia & Vi-
da, de la Universidad San Se-
bastidn (USS), explorar las
bases biologicas del cdncery
la capacidad de las células
para diseminarse y formar
metdstasis en regiones aleja-
das donde se origina la enfer-
medad, incluso anos des-
puds del diagnostico.

Las exploraciones, como
han sido definidas, han sido
lideradas por el doctor Hugo
Gonzilez, y se dan en un pa-
radojico contexto del au-
mento en la esperanza de vi-
da de los pacientes oncolégi-
cos (gracias a las nuevas al-
ternativas terapéuticas dis-
ponibles) y el mayor tiempo
que tienen las células cance-
rigenas para colonizar de
forma irreversible distintas
zonas del cuerpo.

En concreto, el sistema
consiste en extraer tejidos a
seres humanos vivos a través
de cirugias, los cuales previo
crecimiento in vitro, son
analizados en un laborario.
Los resultados arrojados en
este Wltimo proceso permi-
ten responder preguntas
fundamentales sobre la bio-
logia de los tumores y su ca-
pacidad de diseminarse.

“Casi todos los estudios

en cancer se han basado en
tratar de comprender el cin-
cer humano usando mode-
los como el ratén. Y si bien
ha permitido avances impor-
tantes, también, quizds, esa
sea la razon por la cual nos
ha costado tanto encontrar
unacura o una estrategia pa-
ra controlar esta enferme-
dad”, plantea el investiga-
dor.

“Aunque los animales de
experimentacién son crucia-
les para poder avanzar, es
importante recordar que no
son una version pequena del
ser humano y presentan
multiples diferencias y limi-
taciones. Eso nos ha llevado
a explorar nuevos sistemas
para reproducir la enferme-
dad. Y ahi vienen los orga-
noides tumorales, una tec-
nologia que nos permite to-
mar un tejido fresco desde
una cirugia y hacerlo crecer
invitro”, agrega Gonzalez.

EL FUTURO DEL ESTUDIO
Eluso de organoides en la ex-
ploracion de las bases biolé-
gicas del cdncer podria ser
un elemento crucial en el fu-
turo de la enfermedad. De
hecho, el doctor Hugo Gon-
zdlez piensa que podrian re-
volucionar el campo porque
permitirian tener una com-
prension mds precisa de la
metdstasis al ser sistemas
que utilizan solo células hu-
manas presentes en los tu-
mores.

Gran parte de las investi-
gaciones que se han llevado
acabo en los Gltimos anos se
han enfocado en los tumores
primarios, que son el origen
del cancer en el cuerpo, pero
no en aquellos que se for-
man por la diseminacion de
células cancerosas en otras
regiones del organismo.

El laboratorio del centro
basal Ciencia y Vida es pio-
nero en el uso de secuencia-
miento de células Gnicas en
metdstasis humanas, y pro-
yectan que la incorporacion

de tecnologias de frontera
podria ser clave para sus re-
sultados en los proximos
afos.

“Hacemos estudios muy
profundos para responder
preguntas fundamentales de
este proceso. Mi hipotesis de
largo plazo, en la que llevo
anos trabajando, es que sa-
biendo que los tumores hu-
manos son ecosistemas com-
plejos compuestos de dife-
rentes tipos celulares, la Gni-
ca forma de entenderlo es

hacerlo en su integridad y
con toda su complejidad, y
para ello necesitamos desa-
rrollar tecnologfas que nos
permitan estudiary modelar
dicha complejidad”, detalla
el especialista en biologia
molecular.

La finalidad de esta apro-
ximacion es pesquisar toda
la informacién que ofrecen
los tumores humanos y su
forma tinica de comunicarse
con el microambiente, co-
nectando la ciencia funda-

mental con el drea clinico-
oncoldgica, gracias a la cola-
baracién con el departamen-
to de neurocirugia de la Uni-
versidad de California. Alli
pueden obtener muestras
del cerebro humano (coloni-
zado por células metastdsi-
cas), minutos después de una
cirugia.

“Lo que nos interesa desci-
frar es el lenguaje que utili-
zan las células para comuni-
carse en sus ecosistemas, que
sabemos que no solo son mu-
taciones, para seguir persis-
tiendoy colonizando, a veces
muchos anos después de que
el cancer parecia esfumado.
La tecnologia nos da la opor-
tunidad de obtener nuevas
capas de resolucion, y even-
tualmente vamos a llegar a
un punto donde podamos
proponer estrategias para de-
tener estos procesos”, resume
el cientifico chileno.

&SE CURA EL CANCER?

La metastasis es un indica-
dor crucial para el prondsti-
co del cdncer. Aquellos pa-

Ta

cientes que no la desarro-
llan, por lo general, Genen
una mejor expectativa, pero
una vez que las células se di-
seminan y forman tumores
en drganos distantes se pro-
vocan diversas manifestacio-
nes sistémicas y eventual-
mente la muerte.

La investigacion del doc-
tor Gonzilez aspira a enten-
der, en un nivel bdsico, qué
condiciones se tienen que
dar para que los tumores
ocurran, utilizando princi-
palmente como modelo de
experimentacién el cancer
de mamas,

“Lo que hacemos es estu-
diar procesos celulares que
estdn presentes en tumores
metastasicos humanos”, pre-
cisa el investigador del cen-
tro Basal Ciencia y Vida.

Gracias al uso de tecnolo-
gias de secuenciamiento, en
particular la denominada
“secuenciamiento de célula
tinica”, se pueden pueden
diseccionar las muiltiples po-
blaciones que integran un
tumor.
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