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Titulo: Estudio liderado por cientifico chileno sefiala que las manos se originaron en una aleta modificada durante evolucién

Cristina Pérez

Para los cientificos es recurrente tratar de
entender el origen evolutivo de las manos,
teniendo en cuenta la relevancia de estas es-
tructuras para la evolucion del humano y
para tareas tan importantes, como comer,
manipular herramientas, escribir, etc.

Por décadas se penso que la mano habia
surgido en la evolucion durante la vida te-
rrestre de los tetrdpodos, aquellos organis-
mos de cuatro extremidades que constitu-
yen los ancestros de todos los anfibios, rep-
tiles, aves y mamiferos actuales, incluyendo
alos humanos.

Sin embargo, un reciente estudio publica-
do en la revista Proceedings of the National
Academy of Sciences (PNAS), liderado por el
investigador chileno del Centro de Biologia
Integrativa (CIB) de la Universidad Mayor, el
Dr. Joaquin Letelier, junto a cientificos del
Centro Andaluz de Biologia del Desarrollode
Sevilla (Espana) y dela Universidad de Chi-
cago (Estados Unidos), demostr6 que la
mano no es una estructura que emergio du-
rante la vida terrestre, sino que la mano es
una aleta modificada durante la evolucion.

Basados en un articulo previo que publi-
caron en 2018, quisieron ahondar mas so-
bre la pregunta que todavia no podia respon-
derse: ¢Es la mano una estructura novedo-
sa que surgio durante la vida terrestre de los
animales en la evolucion?

Asi concluyeron que las aletas pectorales
de los peces -aquellas que estdn al lado de
sus agallas- y las aletas pélvicas -ubicadas
al lado del ano-, son las estructuras ances-
trales de nuestros brazos y piernas, respec-
tivamente.

“Lared génica asociada a la formacion de
las manos es algo que ya existia potencial-
mente en las aletas de los peces. Entonces
no es que la mano haya surgido desde cero
en la transicion aleta-extremidad -o sea en
la colonizacion de los ambientes terrestres-
sino que las manos son simplemente aletas
modificadas”, explica Letelier.

Para dar con la respuesta, los investigado-
res se centraron en el estudio del gen Gli3.
“Este gen tiene un montén de funciones en
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distintos 6rganos de los organismos, pero es-
pecificamente en las extremidades, ya sea
en las aletas o en los brazos y piernas, y
cuando estd mutado o tiene algin tipo de de-
fecto se genera lo que se llama polidactilia
en humanos. Lo que significa que tienes un
mano con muchos deditos. Algo bastante co-
mun en la naturaleza que se ve en los gatos,
perros, en aves, y también en el humano”.

Especificamente para esta investigacion -
que realizé la mayoria de los experimentos
en Sevillay el andlisis y montaje final en Chi-
le- estudiaron este gen en un pez modelo de
origen japonés llamado medaka, especie se-
parada evolutivamente de los tetripodos ac-
tuales por mds de 400 millones de afios de
evolucidn. La investigacion busco determi-
nar qué pasaba si mutaban el Gli3 en este pez.

Usando la técnica CRISPR/Cas9, elimina-
ron la funcion del gen Gli3 en medaka y
“para nuestra sorpresa encontramos que la
aleta, al igual que lo que pasaba en huma-
nos, era mds grande y que tenia mds hue-

s0s, entonces era una especie de polidacti-
lia pero en la aleta del pez” senala el inves-
tigador de la U. Mayor.

Entonces vieron que al mutar el gen en hu-
manos o en ratones, el resultado es que tie-
ne muchos dedos, y si lo mutan en los pe-
ces, obtienes aletas con muchos huesos. O
sea, en vez de tener entre tres o cuatro hue-
s0s, tienen siete u ocho. “Eso apunta a que
estas vias genéticas se mantienen desde los
peces hasta los humanos muy conservadas
enla evolucion (por mas de 400 millones de
afios), entonces de alguna forma al mutar ese
gen Gli3, yo estoy imitando/recapitulando
el efecto que se ve en los humanos”.

“Mediante métodos molecularesy genéti-
cos pudimos concluir que las aletas de los
peces y nuestros dedos se forman median-
te mecanismos parecidos, pero noidénticos,
y que nuevos genes se fueron incorporan-
do a estas redes de regulacion que contro-
lan el desarrollo de la extremidad para dar
lugar al esqueleto de nuestros brazosy pier-

nas como los conocemos en la actualidad”.
Por lo que todo apunta a que “la mano real-
mente no es una estructura novedosa, sino
que simplemente son redes genéticas mo-
dificadas levemente”, reitera Letelier.

Elinvestigador del CIB explica que lo mds
importante de esta investigacion “es darnos
cuenta de que los humanos somos un ani-
mal mds dentro de la naturaleza y que en
realidad no somos muy distintos al resto de
los animales. De hecho nos parecemos ge-
néticamente un 80% a los peces y todo lo que
nosotros podamos estudiar o comprender de
estos animales modelos, realmente nos es-
tdn ensefiando de nuestra propia biologia”.

Por ahora, la idea delos cientificos es con-
tinuar con esta linea de investigacion de la
transicion aleta-extremidad y seguir ahon-
dando en el gen Gli3 y en la funcién de
otros genes que se sabe son importantes
para la formacion de las manosy que en mu-
chos casos estdn asociadas a patologias como
la polidactilia. @
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