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TENDENCIAS

Chilenos resuelven misterio sobre la formacion de planetas

Chilenos resuelven misterio
sobre la formacion de planetas

Tras una década de estudio, el proyecto ODISEA, del Instituto de Estudios Astrofisicos de la Universidad Diego Portales,
logro descifrar el origen de surcos y anillos detectados en discos de gas y polvo alrededor de estrellas jovenes.

Ignacio Arriagada M.

hile, gracias a sus cie-
CIOS pristinos, excepcio-

nales condiciones geo-
graficas y atmosféricas, y
por albergar la mayoria de
los observatorios mads im-
portantes e influyentes, es
considerado como la capi-
tal mundial de la astrono-
mia. Estasventajas han per-
mitido que en el pais se re-
suelvan grandes misterios
de la ciencia planetaria.

Uno de ellos se logrd re-
cientemente y consistio en
descifrar el origen de sur-
cos y anillos detectados en
discos de gas y polvo alre-
dedor de estrellas jovenes.
Este hito es fruto de una
década de trabajo colabo-
rativo y multidisciplinario
entre astrénomos del Insti-
tuto de Estudios Astrofisi-
cos (IEA) de la Universidad
Diego Portales y cientificos
de Argentina.

“Las estructuras en los
discos protoplanetarios son
muy diversas, y en el pro-
yecto pudimos demostrar
que esta diversidad es pro-
ductode una secuenciaevo-
lutiva empujada por el pro-
ceso de formacion planeta-
ria, es decir, que los plane-
tas en formacién son los
que van moldeando las es-
tructuras de los discos en
una forma que es posible
reproducir a partir de Jas le-
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AL COMBINAR OBSERVACIONES Y SIMULACIONES, SE PUDO RASTREAR COMO LOS PLANETAS PUEDEN FORMARSE Y REMODELAR SUS DISCOS
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Los planetas en
formacion son los
quevan
moldeando las

METODO

Gracias al telescopio AL-
MA. los cientificos obser-
varon durante afos una re-
gion del cielo conocida co-
mo la nube molecular de
Ofiuco, considerada un
“laboratorio natural” para

tos tedricos desarrollados
desde Argentina, también
a lo largo de una década.
La pieza que nos permitic
combinar ambas lineas de
investigacidn fue el traba-
joinformatico llevado a ca-
bo en el contexto del ‘Nu-

polvo en un modelo de dis-
co protoplanetario que al-
berga planetas para luego
determinar cémo se veria
ese modelo si fuese obser-
vado con ALMA”, detalla el
doctor en astronomyia en la
Universidad de Texas en

CIEZA ES ASTROFISICO

gende los anillos y surcos
observados por ALMA.

En 2021, el equipo de
ODISEA propuso una se-
cuencia evolutiva para ex-
plicar la diversidad de es-
tas estructuras en el con-
texto de la formacion de
planetas gigantes y las
subsiguientes interaccio-
nes entre los planetas re-
cién formados y el polvo
de los discos. Sin embargo,
esa teoria requeria prue-
bas fisicas mds concretas.
Gracias a la colaboracion
con expertos del Instituto
de Astrofisica de La Plata
(Argentina) y de la Univer-
sidad de Santiago se logré
desarrollar modelos nu-
méricos que confirmaron
la hipétesis inicial.

FUTURA APLICACION

Una de las consecuencias
mds importantes de ODI-
SEA ¢s que, al quedar esta-
blecido que los surcos son
producto de los planetas en

yes de la fisica. Yendo a lo t t del estudiar el proceso de for-  cleo Milenio sobre exopla-  Austin (EE.UU.). formacion, ahera se pue-
mds especifico, pudimos estructuras delos  macion planetaria. Estare-  netas jévenes y sus Lunas’. den utilizar para calcular
confirmar las cinco etapas ~ discos en una gién contiene cientos de Ese trabajo nos permitié  ACLARACIONES las propiedades de esos pla-

queatraviesanlas estructu-
rasde los discos protoplane-
tarios a causa de la forma-
cion de planetas gigantes,
como Saturno o Jéipiter, por
ejemplo”, explica a este me-
dio Lucas Ceiza, astrofisico
y liderde la iniciativa astro-
noémica ODISEA (Ophiu-
chus Disk Survey Emplo-
ving ALMA), que estuvo a
e go del estudio.

forma que es
posible reproducir
apartirdelas
leyes de la fisica”.

Lucas Cieza
Investigador

discos protoplanetarios,
andlogos a la nebulosa so-
lar que dio origen al siste-
ma planetario hace 4.500
millones de afios.

“Con ODISEA pudimos
unir dos grandes lineas de
trabajo. Por unlado, los as-
pectos observacionales de-
sarrollados desde Chile a
lo largo de una décaday,
por el otro lado, los aspec-

‘simular’ las imdgenes de
los modelos tedricos desa-
rrollados en Argentina pa-
ra compararlos con las
imdgenes reales de ALMA
tomadas desde Chile. Esto
implica utilizar ecuacio-
nes que describen proce-
s0s fisicos para calcular co-
sas como la densidad,
temperatura y los tama-
fios de las particulas de

Durante anos, los astréono-
mos de lacomunidad inter-
nacional han explorado di-
versas explicaciones alter-
nativas para las estructuras
observadas. Atin asi, las opi-
niones en el campo perma-
necieron divididas y mu-
chos grupos de investiga-
cion continuaronestudian-
do el escenario de forma-
cion planetaria como ori-

netas y sus edades aproxi-
madas.

“Por ejemplo, podemos
decir en este surco hay un
planeta conla masa de Jtipi-
tery tiene una edad de 100
mil afios. Eso nos permitir
hacer predicciones y, even-
tualmente, detectarlos en
forma directa con otros te-
lescopios”, concluye Lucas
Cieza. @
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